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The First day on Geographic Information Systems
GISDAY 2019, 18t December 2019,
Hassiba Benbouali University of Chlef, Algeria

OVERVIEW

GISDAY'2019 aims to promote the use of GIS in order to sensitize the university community
to the certain impact of geographical data on the world around us. This day is also an
opportunity to present research work related to all areas of GIS. The program of this scientific
event includes tutorials on current topics and papers on research work as well as posters on
the status of end-of-studies projects for future masters.

The event is open to all topics on GIS, but a preference is given to current topics (new
technologies, innovative products ..). The list of themes (non-exhaustive): Artificial
Intelligence, Web Technologies and Services, Natural Language Processing, Image
Processing, Distributed Computing, Business Intelligence, Computer Security ...
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Les Systémes d’information géographique et I'aide a la
decision

Nassim DENNOUNI, Mhamed HADJ HENNI
Computer science department, Faculty of exact sciences and Informatics,
Hassiba Benbouali University of Chlef, Algeria
n.dennouni@univ-chlef.dz, md.hadjhenni@univ-chlef.dz

Résumé :

De nos jours, la majorité des applications informatiques utilisent la géolocalisation des objets, des
personnes et des événements. Plusieurs secteurs comme lI'aménagement du territoire, le transport, la
santé, I'éducation,... font appel a ce genre d'application et souhaitent regrouper leurs points d’Intérét
(POI) sur le méme référentiel. Pour répondre a cet objectif, les Systémes d'Information Géographique
(SIG) peuvent superposer plusieurs couches thématiques sur la méme carte afin de permettre aux
décideurs de faire des analyses spatiales a travers des requétes géométriques et sémantiques. Dans cet
article, nous expliquons comment utiliser les technologies existantes pour bien monter un projet de
SIG au niveau de la wilaya de Chlef. Pour cette raison, nous abordons (1) les difficultés rencontrées
lors de la collecte des données géographiques et leurs intégrations dans les SIG, (2) les défis a
surmonter pour le recensement des différents besoins par secteurs/acteurs et (3) I'apport des analyses
en ligne (OLAP) pour les décideurs.

Mots clés : SIG, POI, OLAP, analyse spatiale, aide a la décision, OpenStreetMap.

Introduction

Un SIG est un systeme d'information congu pour recueillir, stocker, traiter, analyser, gérer
et présenter tous les types de données spatiales et géographiques. Les applications liées aux
SIG sont des outils qui permettent aux utilisateurs de créer des requétes interactives,
d’analyser I’information spatiale, de modifier et d’éditer des données en utilisant des cartes.
Pour ces raisons, les SIG sont étroitement liés a des domaines comme 1I’aménagement du
territoire, la gestion des infrastructures réseaux, le transport et la logistique, 1’assurance, les
télécommunications, 1’ingénierie, la planification, 1’éducation, la recherche, etc. En effet, les
SIG permettent d’identifier et de représenter des objets et des événements qui illustrent notre
environnement (coordonnées GPS, latitude et longitude, adresse, altitude, temps, ...) en
réunissant ces dimensions autour d’un méme référentiel [1].

Selon 1’économiste frangais, Michel Didier (1990), « les SIG sont des ensembles de données
repérés dans 1’espace structurés de fagon a pouvoir en extraire des synthéses utiles a la
décision ». Ce type de syntheses deduites a partir d'applications spatiales peut renforcer le
développement économique a I’échelle d'un pays dans des domaines comme 1’agriculture, la
péche, la gestion des ressources en eau, la prévention des risques majeurs, I’urbanisme, la
mise en ceuvre des nouveaux sites industriels ...[2].

Dans cet article, nous donnons un bref aper¢u sur 1’évolution des SIG, ensuite nous
expliquons le concept de 1’analyse spatiale et ses opérateurs géométriques. Dans les sections 4
et 5, nous abordons I’apport des SIG pour I’aide a la décision ainsi que les technologies qui
peuvent étre utilisées autour des projets d'analyse en ligne. Enfin, nous proposons
I’architecture et I’infrastructure réseau pour la réalisation d'un projet de SIG-OLAP pour la
wilaya de Chlef qui devra faciliter la prise de décision.
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I. Evolution des SIG

En 1854, John Snow a analysé une épidémie de choléra a Londres en utilisant des points pour
représenter les emplacements de certains cas individuels sur une carte. Ceci était I'une des
premiéres réussites de ’utilisation d’un SIG. En effet, la carte de John Snow était unique car
elle décrivait une situation permettant d'analyser des groupes de phénomeénes géolocalisés
et interdépendants [2].

Dans les annees 1960, le domaine des SIG a débuté avec 1’émergence des ordinateurs et des
premiers concepts de geéographie quantitative. Les premiers travaux comprenaient
d'importantes recherches menées par la communauté universitaire. En 1963, une premiére
version du SIG qui repose sur un systéme d’approche par couches pour la cartographie est
mise au point par le Systéme géographique canadien (SIGC) [3].

Du milieu des années 1970 au debut des années 1980, les SIG sont utilisés dans 1’armée, le
cadastre, les recensements et les services topographiques. Cette époque marque 1’explosion du
marché des SIG, avec une multiplication des fournisseurs. Progressivement, 1’usage de
I’information géographique (cartographie sur Internet, calcul d’itinéraires routiers, utilisation
d’outils embarqués liés au GPS des 1985...) se généralise dans les entreprises et dans la
sociéteé civile [3].

Depuis 1990, les SIG ont connu une phase de croissance quasiment dans toutes les
professions. Plusieurs facteurs expliquent cette démocratisation : des ordinateurs plus rapides
a codt moderé, une offre tres diversifiée de logiciels, un accés facilit¢ aux données
et I’intégration de la télédétection comme outil des SIG [3].

Il. Les SIG et I'analyse spatiale

La projection cartographique est un ensemble de techniques géodésiques permettant de
représenter la surface de la terre sur une carte. Plusieurs types de projection existent comme la
projection cylindrique, conique et azimutale.

Grace a l'utilisation de ces projections, les SIG permettent la superposition de deux types de
couches de données la premiere sous forme de carte et la deuxiéme sous forme d'image.
Cependant, I'image a superposer doit étre georéferencée a l'aide de I'opération de calage d’une
image raster par des points de repéres géographiques.

Pour atteindre cet objectif de superposition de couches, les SIG peuvent utiliser deux
opérations ; (1) la rastérisation qui correspond a la conversion d'une image vectorielle en
matrice de pixels et (2) la vectorisation qui convertie d'une matrice de pixels en vecteurs
géographiques individualiseés.

Données géométriques

Données attributaires

N°POI Nom Adresse

[N-quartier | Nom

Polygones

SIG= Objets géométriques + Tables

Fig. 1. Exemple de superposition de couches thématiques.
Les donneées alphanumériques des SIG sont regroupées dans des tables formées de lignes et de
colonnes. Chaque ligne correspond a une entité géographique (point, ligne, polygone)
et chaque colonne contient des informations concernant un champ donné (par exemple, nom,
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population, etc...). La figurel illustre un exemple de superpositions de trois couches
thématiques : la premiére couche concerne des Point Of Interest (POI) dans une zone donnée
comme les restaurants, les hotels, les monuments historiques,... (des objets ponctuels), la
deuxiéme couche regroupe les rivieres de cette zone (des objets linéaires) et la troisiéme
couche montre les limites administratives des quartiers de cette méme zone (des objets
surfaciques).Les SIG permettent I’interrogation des bases de données géoréférencées a l'aide
de requétes comme par exemple tous les POI situés a plus de 10 km de la position actuelle
d'un visiteur.

L’analyse spatiale permet de décrire une disposition particuliere de certains objets, leurs
organisation spatiale, leurs répartitions dans 1’espace. Elle fait appel a deux catégories
d’opérateurs spatiaux : (1) les opérateurs métriques qui analysent une ou plusieurs entités
géographiques en fonction de leurs distances (longueur d’une ligne, périmétre d’un polygone,
superficie d’une aire) et (2) les opérateurs topologiques qui utilisent les relations spatiales
topologiques (contient, se croise,...) entre les entités géographiques [4]. Ce type d'analyse
spatiale permet de traiter des problémes comme (1) la recherche du plus court chemin entre
deux lieux A et B dans un SIG route [5], (2) le choix du meilleur emplacement pour un
magasin, (3) le calcul du nombre de personnes touchés par une épidémie, ...

I11. SIG et ’aide a la décision

Les SIG permettent de visualiser des données géolocalisées sous forme de couches
thématiques et cela peut réduire la complexité de la réalité terrain. Cette derniere peut étre
facilement appréhendée grace aux analyses spatiales comme la recherche du meilleur chemin,
la détermination des zones touchées par des séismes, le calcul des indemnités pour les
assurés,... Ces types d'analyses peuvent étre utilisés par les SIG pour faciliter 1’observation
des phénomenes tel que la désertification, la pollution, les épidémies, ...

En outre, les SIG peuvent prédire les risques naturels comme les feux de foret, les
inondations,... et permettent le suivi du niveau moyen des mers par des missions spatiales
comme Topex/Poseidon et Jasonl [6] ou autre.

Au niveau de la wilaya de Chlef, les SIG sont des applications a recommander dans les
domaines de I’agriculture et de la péche, des ressources en eau, des risques majeurs, de
I’urbanisme et de la mise en ccuvre des nouveaux sites industriels. En effet, les SIG
permettent de faire la prévision du rendement agricole et la gestion des sites aquacoles a partir
de I’exploitation des images satellitaires. En outre, les SIG peuvent gérer des aménagements
forestiers et faire le suivi des catastrophes naturelles comme les feux de foréts et les
inondations. Par ailleurs, les SIG contribuent aussi a la gestion du patrimoine foncier
industriel de la wilaya de Chlef gréace a leurs outils d'analyse spatiale et de cartographie [7].

IV. Les technologies autour des SIG

Les SIG sont intimement liés aux nouvelles technologies et contribuent a leurs évolutions. Par
exemple, les smartphones permettent aux utilisateurs des SIG de s’affranchir des contraintes
de localisation et de temps car ils peuvent prendre des décisions immediates sur le terrain et
cela présente un avantage pour I'enrichissement plateformes collaborative grand public [8].
En effet, I'acces a ces plateformes devient plus simple grace a 1’émergence d’ontologies
partagées et ’avénement des formats ouverts et des standards d’échange [9]. En outre, les
masses importantes des données des SIG sont stockées dans des structures post relationnels
comme les Big Data. D’aprés notre expérience, la problématique majeure liée a cette
technologie réside dans les contraintes d’analyse de ce type de structure de données par les
décideurs. Actuellement, la puissance algorithmique de 1’IA apporte une nouvelle dimension
dans la fouille des données spatio-temporelles manipulées par les différents usages des SIG
car elle permet de les explorer, d’identifier des corrélations et de faire des recommandations
acceptables aux différents utilisateurs.



Aprés la maitrise de la 3D, I’humain ajoute la dimension du temps. Cette dimension permet de
projeter un territoire dans 1’espace et le temps. Dans ce contexte, les SIG peuvent utiliser la
réalité augmentée qui offrent a leurs utilisateurs la possibilit¢ d’y voir les futurs
aménagements et d’y visualiser les services disponibles par POL.

Enfin, la tendance actuelle des SIG est I’intégration de 1I’IoT (Internet Of things) au sein des
plateformes collaboratives afin de collecter et d'exploiter les données générées par les
différentes applications de ce type [8].

V. Comment monter un projet SIG-OLAP pour la wilaya de Chlef ?

La wilaya de Chlef est une zone a caractére agricole, son emplacement stratégique entre la
capitale Alger et la grande ville d’Oran lui permet d’étre un pdle économique d’excellence.
Les seuls SIG existants au niveau de cette wilaya sont développés de facon indépendante par
des secteurs comme l'industrie, I'agriculture, la péche et le tourisme. Cependant, ces SIG ne
permettent pas aux décideurs de la wilaya d'avoir une vue globale sur tous les secteurs
économiques en vue d'une prise de décision stratégique. Pour atteindre cet objectif, nous
mettons en place un projet de SIG couplé a un systéeme d'analyse en ligne de type OLAP pour
la wilaya de Chlef. Notre équipe de projet a commencé par définir les besoins d’analyse des
différents secteurs de la wilaya de Chlef (tourisme, agriculture, protection civile,
urbanisme,...). Ensuite, nous avons choisis les outils SIG adéquats pour permettre la
centralisation des données au niveau des décideurs (Wali, SG, directeur,...). Cette phase de
collecte des données a partir des SIG existants nécessite le développement d'une
méthodologie qui permet 1’intégration de la masse importante des données issues de sources
hétérogeénes tout en définition les modalités de partage. Ces derniéres doivent respecter le
cadre juridique lié a la protection aux données géographiques (OpenStreetMap, Google maps,
...). Les prestataires s'occupent de I'actualisation des données géométriques (objets ponctuels,
linéaires et surfaciques) et les acteurs des secteurs économiques prennent en charge la mise a
jour des données des différentes BD qui les concernent. La centralisation de ces données SIG
implique l'utilisation d'un méme référentiel géographique pour I'ensemble des données a
intégrer dans ’entrepdt des données geographiques (DataWarehouse). Cet entrep0t peut étre
divisé en plusieurs DataMarts selon les besoins d'analyse des décideurs. La figure 2 présente
notre proposition d’architecture du projet SIG- OLAP Chlef qui résume l'ensemble des
acteurs qui peuvent intervenir dans un projet d'analyse SIG au niveau de la wilaya de Chlef.

Les prestataires

ASAL INcT, Lessecteurs socio- . .
c ' Les startups informatiques

GEOSYS économiques
Extraction +
Transformation
+ Chargement
MA) SIG MAJ BD
v v Entrepst De données centralisé

& S EIE
Wy N -
"4, SIGL E ——

A"‘.‘- {‘. #-: N ?

Sy . SIG._’ BD2 = <=1»] Cubes d’analyse

2

o e e
e | L 00

«"%m W > :

Magasin De données
par secteur

Directeurs de

Wilaya
Fig. 2. Proposition d'une maquette du projet SIG-OLAP Chlef.



Pour mieux gérer ce projet SIG- OLAP de Chlef, I'équipe projet doit préparer quatre dossiers :
(1) le dossier d'analyse des besoins par direction de wilaya (tourisme, forets ...), (2) le dossier
de conception qui permet la modélisation des fonctionnalités qui correspondent aux
principaux besoins d’analyse de tous les secteurs de la wilaya souhaitant utiliser un SIG, (3)
le dossier de réalisation qui contient le rapport d'étude technique du cadastre, les cahiers des
charges par commune/secteur et la proposition de planning de réalisation et (4) le dossier de
mise en production d'application SIG-OLAP et de ses procédures d'exploitation.

Apres avoir prépare ces quatre dossiers, la démarche a suivre par le chef de projet commence
d'abord par exploiter le travail de numérisation déja realisé par le service de cadastre ensuite
le défi majeur du projet consiste a mettre en place des BD géographiques par secteur et par
commune de la wilaya. Une des solution qui peuvent répondre aux besoins des directeurs, des
employés par direction et des citoyen est le déploiement d’une application SIG
multithématique basée sur une technologie web (Intranet/Extranet) destinée a l'analyse en
ligne de type OLAP comme c'est indiqué dans la figure 3 .
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Serveur SIG/BD
Réseau WAN Serveur DW/OLAP (—
Reseak
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Fig. 3. L’infrastructure réseau du projet SIG Chlef a réaliser.

Ce type d'application doit étre soutenu par la mise en place de tableau de bord pour 1’analyse
des données des SIG de tous les secteurs et toutes les communes par les décideurs de la
wilaya de Chlef. Cependant, le SIG doit évoluer avec le temps en autorisant des opérations de
mise & jour issues de campagnes de relevés GPS pour assurer 1’enrichissement des SIG.

En juin 2018, Google a décidé de réduire la limite du nombre de requétes gratuites par jour
mais aussi d’obliger les utilisateurs a fournir leur numéro de carte de crédit pour faire des
tests ou du développement en utilisant I'AP1 de Google Maps. Pour cette raison, 1’utilisation
d'OpenStreetMap peut étre considérée comme une vraie alternative a ce probléme car elle
représente une carte du monde entier publiée gratuitement sous une licence de contenu libre.
D'autre part, Google Maps ne donne pas acces aux données utilisées pour créer les cartes a
Iinverse d’OpenStreetMap qui permet un accés complet a la base de données de création
[10]. Dans ce contexte des nouvelle technologies, le développement des usages de SIG par
secteur nécessite forcement la formation des agents par commune a l'aide d'animation de
workshop national par des organismes comme I'ASAL?, le CTS?, INCT?,...

! Agence Spatiale Algérienne
2 Centre des Techniques Spatiales
3 Institut National de Cartographie et de Télédétection



En outre, la création des startups dans le domaine des SIG au niveau de I’incubateur de
I’université présente une bonne initiative pour faire face aux défis que peuvent poser les SIG
du futur.

Conclusion

Les SIG présentent un grand intérét au développement d’un pays dans différents domaine a
travers la facilitation de la prise de décision. Pour cette raison, nous nous sommes intéresses
dans le cadre de cet article aux solutions techniques qui permettent la mise en place de SIG
centralisé destiné a I'analyse décisionnelle au niveau de la wilaya de Chlef. Nous avons
expliqué que plusieurs acteurs peuvent travailler dans ce type de projet d’ou la nécessité de
proposer une architecture basée sur une infrastructure réseau permettant d'assurer la sécurité
des différents acces. Par exemple, les acteurs des secteurs socio-économiques disposent de
leurs propres interface pour faire les mises a jours des données sémantiques (adresses,
propriétaires, ...) au niveau de leurs SIG respectifs. En utilisant une autre interface, les
prestataires de cartographie actualisent les données géométriques dans le cas ou il y a des
changements majeurs dans les couches thématiques a étudier. Enfin, plusieurs start-up
peuvent créer des analyses des entrepdts de données destinées aux différents décideurs grace a
leurs propres interfaces de développement.
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Résumé

L’extraction d’informations spatiales a partir de données textuelles est un axe de recherche
important dans le domaine du Traitement Automatique du Langage Naturel (TALN). Elle ouvre des
jonctions tres intéressantes entre ce domaine et plusieurs applications, comme : la recherche
d’informations, les systemes d’informations géographiques, 1’aménagement du territoire, et plus
récemment les villes intelligentes. Nous présentons dans ce papier notre projet d’extraction de
concepts a partir de textes en Arabe standard. L’extraction d’informations spatiales fait partic de nos
objectifs.

Mots clés : Text-mining, Extraction d’informations spatiales, Arabe standard moderne, Entités
spatiales, Relations spatiales.

Introduction

L’extraction d’informations spatiales a partir de données textuelles suscite depuis plusieurs
années un intérét grandissant dans le domaine du Traitement Automatique des Langues
Naturelles (TALN). Cela s’explique par les multiples connexions qu’elle ouvre avec plusieurs
autres domaines, comme : la recherche d’informations, les systémes d’informations
géographiques, I’aménagement du territoire, et plus récemment les villes intelligentes (smart
cities).

Avec I’avénement de I’internet et des réseaux sociaux, les grandes masses de données
textuelles que véhiculent ces supports, se sont révélées de précieuses ressources pour
I’extraction de connaissances dans de nombreux domaines (notamment le business
intelligence, 1’analyse de sentiments, 1’author profiling, etc.). Dans ce contexte, de nombreux
travaux propres a I’analyse de I’information spatiale s’appuient sur I’exploitation de ces
données textuelles a partir d’un ou plusieurs types de sources (articles de presse, documents
techniques, revues, romans, etc.)[1-2]. Ces données textuelles sont éventuellement combinés a
d’autres types de données, par exemple les images satellites [3] et les données GPS [4].

Rappelons que I’information géographique est définie comme la composition de trois
informations : spatiale, temporelle et thématique. L’idée principale est que la combinaison de
ces trois informations permet de décrire un événement qui se déroule ou s’est déroulé dans un
lieu donné, a un moment donné [2-5]. Parmi ces trois composantes de I’information
géographique, nous nous intéressons dans cet article au traitement de 1’information spatiale.

Nous travaillons sur un projet d’extraction de concepts a partir de textes en Arabe standard

moderne. Ce projet, initi¢ en 2018, est supporté par le Ministére algérien de 1’enseignement
supérieur et de la recherche scientifique. Les concepts recherchés a partir des données
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textuelles sont de différentes catégories : termes clés, entités nommeées, informations spatiales,
relations de causalité, etc. Nous nous limiterons, dans ce papier, a I’extraction d’informations
spatiales.

I. Extraction d’informations spatiales en arabe standard

Pour introduire la problématique de I’extraction d’informations spatiales a partir de
données textuelles en Arabe standard, nous donnons les exemples suivants.

Texte 1:

O3 O 83kt ANy ) 6B ) Al 3050 M 55l el
e WA U5 e s A Ge BT Gallaiall mevss waadl AL

Le Ministre a précisé lors de sa visite qui [’a menée a la wilaya de Tipaza que la nouvelle
loi de finances permettra aux opérateurs de bénéficier de crédits sans intéréts sur les
investissements dans le domaine de I’aquaculture et de la péche marine.

Texte 2 :
Adaall B4l Jasal) die a8 5 Calall of Ul ye S

Notre correspondant a affirmé que l’accident a eu lieu a I’entrée est de la vile.
Texte 3 :

¢ Agdall Amalay suoal) dalall dnull e ) ALEEY) o 4d) 30 ey
Lysean oo Jiial 8 ehall (8 5 Ggolally oaalall bl 5l ol
5sl Jhay clual)

Apres avoir présidé [’ouverture officielle de la nouvelle année universitaire a I’Université
de Médea, le Ministre a inauguré le campus d’El Afroun, et dans [’aprés-midi il a regu
[’ambassadeur de la république tchéque au siége du Ministére.Ces trois textes sont
représentatifs de quelques catégories d’informations spatiales qu’on peut trouver dans les
documents textuels.

Dans le texte 1, ’information spatiale fait référence a une entité spatiale, qui est en méme
temps une entité nommeée : « la wilaya de Tipaza ».

Dans le texte 2, I'information spatiale est composée d’une entité spatiale « la ville »
et d’une relation spatiale « entrée Est ».

Dans le texte 3, nous avons un exemple d’extraction de plusieurs entités spatiales qui
forme un parcours. Le probléme ici est la détection d’un itinéraire dans un récit.

Le but recherché de I’extraction d’informations spatiales est de faire une modélisation des
entités et des relations spatiales qu’elles invoquent, aux fins d’alimenter un systéme
d’informations géographiques, ou en général un systéme de géo-gouvernance (Fig. 1).

Texte Entités/Relations spatiales SIG

- O -
SO

~

Fig. 1. Objectifs de I’extraction d’informations spatiales a partir de données textuelles.
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I1. Extraction d’entités spatiales

Généralement, dans les travaux prenant les données textuelles comme ressources, les
informations spatiales sont exprimées en entités spatiales (ES) et relations spatiales (RS).

On peut dire que le concept d’entité spatiale (ES) est un cas particulier d’entit¢ nommée.
Rappelons que I’entit¢é nommée (EN) est un concept introduit dans les années 90 ; il est défini
comme un mot ou un groupe de mots désignant une personne, une organisation ou entreprise,
un lieu, une date ou encore une expression numeérique.

Les ES sont de différentes catégories, et un vocabulaire diversifié existe pour les identifier.
On peut citer en autres :

des concepts topographiques, par exemple : «olps als »
(« Ouedd’Oran»), «Madl sky» («route del’aéraport »), ete.
des lieux géographiques, par exemple : « Lad=dl 512l (¢ Algery), «ssSodl wodly (&« Grande
poste »), ete.
Les travaux d’extraction des ES (ou EN de type lieu/location) a partir des données
textuelles peuvent étre classés en trois principales approches : des méthodes a base de regles,
des méthodes a base d’apprentissage et des méthodes hybrides [6].

A. Méthodes a base de regles

Les méthodes a base de régles se basent sur 1’utilisation de régles morpho-syntaxiques en
combinant, éventuellement, des ressources externes comme des dictionnaires (de villes, de
lieux, etc.). Parmi ces approches, nous pouvons citer les travaux suivants :

Wakao et al. [7] ont décrit un systéme d’extraction d’information (LaSIE « Large Scale
Information Extraction ») dans lequel quatre catégories d’EN sont reconnues (organisation,
personne, nom de lieu et expression temporelle). LaSIE utilise un étiquetage morpho-
syntaxique du texte et une grammaire locale axée sur les noms propres. Les auteurs affirment
que leur approche a une performance de plus de 90% (en précision et rappel) sur un corpus de
30 textes en Anglais.

Stern and Sagot [8] ont décrit un systeme de reconnaissance d’EN, dénommé NP. Il opere
en deux étapes :

Une pour la détection et le typage, et I’autre pour la désambiguisation et la résolution des
EN. Une grammaire indépendante du contexte comprenant 130 régles a été développée pour
détecter et typer des EN. Ensuite, des heuristiques de désambiguisation fondées sur des
informations quantitatives et qualitatives ont été appliquées afin de réduire I’ambiguité. Le
systeme NP a atteint un score de F-mesure de 77% sur un corpus de 1’ AFP.

Maurel et al. [9] ont présenté le systeme CasEN dédie au traitement des textes en francais.
Le processus de traitement de CasEN utilise des ressources lexicales et des grammaires
locales (transducteurs), executées dans un ordre précis.

D’une maniere générale, les approches a base de regles permettent d’obtenir une bonne
performance (en termes de précision et de rappel). Cependant, leur inconvenient est le colt
élevé de la constitution des régles par des experts humains, et aussi ces approches sont
dépendantes de la langue utilisée.
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B. Méthodes a base d’apprentissage

Les méthodes a base d’apprentissage (supervisés ou non-supervisés) utilisent des modeéles
de classification afin d’identifier les EN. Les méthodes supervisées reposent sur 1’utilisation
d’un ensemble de données étiquetées (par des experts) pour apprendre un modele qui sera par
la suite utilisé pour déduire la classe d’appartenance de nouvelles données non étiquetées.
Parmi les travaux utilisant I’apprentissage supervis¢ pour extraire les EN de type lieu
(location), nous pouvons citer :

TABLE | QUELQUES TRAVAUXUTILISANTL’ APPRENTISSAGE SUPERVISE POUR
L’EXTRACTION DES ENTITES NOMMEES

Auteurs Année Méthode

Shabat et a.[10] 2014 Support Vector Machine
Morwal et al. [11] 2013 Hidden Markov Models
Ahmed et al. [12] 2015 Maximal Entropy

Konkol et al.[13] 2013 Conditional Random Fields

Les méthodes basées sur I’apprentissage supervisé donnent généralement de bons résultats
(en termes de précision et de rappel). Cependant, leur inconvénient majeur réside dans le fait
qu’elles exigent la disponibilité de larges ensembles de données d’apprentissage. C’est
pourquoi, les approches non-supervisées et semi-supervisées peuvent s’avérer une alternative
intéressante.

Les méthodes d’apprentissage non-supervisé utilisées dans les systemes d’Extraction
d’Information cherchent a apprendre directement a partir de textes bruts ou se fondent sur une
petite base d’exemples dans le cas d’apprentissage semi-supervisé [2]. Parmi les travaux
appartenant a ces approches, nous pouvons citer :

Lie et al. [14] ont proposé une approche semi-supervisee pour extraire des EN de type lieu
(location) a partir de données textuelles provenant du web. L’approche se base sur 1’utilisation
d’une infime partie des données comme base d’apprentissage. Les auteurs affirment que leur
solution a une performance trés proche de celle que donnent des approches utilisant un vrai
large ensemble de données (on a a peine 4% de f-score en moins).

Généralement, les méthodes a apprentissage non supervisé ou semi-supervisé ont une
performance inférieure a celles a apprentissage supervisé, mais cette « perte » peut étre
acceptable eu regard a ’important avantage qu’elles procurent : elles n’exigent pas de grands
ensembles d’apprentissage.

C.Méthodes hybrides

Les approches hybrides combinent les méthodes a base de régles et les méthodes
d’apprentissage.

Par exemple, Shaalan et al. [15] ont proposé une méthode hybride pour la reconnaissance
des EN de la langue arabe. Les auteurs affirment que la performance de leur solution (en
terme de f-score) atteint 90% pour les EN de type lieu (location).
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I11. Extraction de relations spatiales

Une relation spatiale est un indicateur spatial qui fait référence aux relations entre les
entités spatiales [2]. En langue arabe, ces indicateurs sont généralement un adverbe de lieu
(«olse Sk »),comme dans les exemples suivants :

ALaall B Al Jadal) v Culall 8

L’accident a eu lieu a 'entrée est de la vile

daalall 38 Y15 ikl 3las

En ce moment, I’avion survole la capitale

La tempéte se dirige vers I’ouest

Q|ﬁ333‘mlﬁ|j|_},ﬂ|o§gégﬁlmg§dﬂ|3ﬁgmcﬁ
La ville de Chlef se trouve a mi-chemin entre la capitale Alger et Oran.

L’extraction de relations spatiales a été étudiée dans plusieurs travaux. Nous citons, entre
autres :

Nguyen et al. [5] qui ont proposé une méthode basée sur une approche lexico-syntaxique.
La méthode s’appuie sur I’identification des relations n-aires pour I’enrichissement d’une
ontologie géographique a partir de I’analyse automatique d’un corpus textuel. A partir de ces
relations et d’un lexique de termes géographiques, des relations spatio-temporelles sont
identifiées. L’idée proposée est de traiter I’ensemble des phrases qui comportent une relation
n-aire afin d’identifier un verbe de déplacement ainsi que les entités spatiales et temporelles.
Dans ce cas, une relation spatio-temporelle entre ces entités est alors constituée [2].

Conclusion

Dans ce papier, nous avons présenté notre projet d’extraction d’informations spatiales a
partir de textes en Arabe standard. L’objectif est de modéliser les entités et les relations
spatiales constituées afin d’alimenter un systéme de géo-gouvernance a partir de données
textuelles.

Un important travail doit étre entrepris pour faire une étude des phénomenes linguistiques
présents dans les textes relatifs aux entités et aux relations spatiales. Ensuite un choix des
meilleures méthodes possibles doit étre fait pour réaliser I’implémentation. A la fin, une
évaluation doit étre menée pour tester la performance de la solution proposée.
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Résumé

La parole est un moyen incontournable de communication entre les humains. La reconnaissance
Automatique de la Parole (PAR), qui facilite la communication entre les humains et les machines est
basée sur plusieurs modules : partie acoustique et partie linguistique. L’amélioration d’un systéme de
RAP est relative a I’amélioration de ses composantes. Dans ce papier, des techniques de sélection de
données textuelles sont exploitées dans le but d’obtenir une meilleure modélisation du langage. Des
résultats encourageants sont obtenus sur les modeéles n-grams utilisés.

Mots clés: Modele de langage, Sélection des données, Données textuelles, Entropie croisée,
Différence de moyenne quadratique des probabilités, perplexité, RAP, SIG

Introduction

Depuis longtemps, la parole est le moyen principal de communication entre les humains.
Les recherches en Intelligence Artificielle consistent a reproduire les capacités d’un étre
humain a reconnaitre le flux de la parole produite par un autre étre humain. Cette tache ne peut
étre effectuée par un seul et simple systeme informatique mais elle est plutét subdivisée en
plusieurs sous-problémes relatifs au type d’information a extraire et a reconnaitre. En géneral,
le terme Traitement Automatique de la Parole, englobe plusieurs themes qui peuvent utiliser
des techniques similaires et peuvent méme étre utilisé simultanément dans une méme
application comme: la reconnaissance automatique de la parole, le traitement et la
reconnaissance des langues et des dialectes d’une langue, le codage et la compression de la
parole, la synthése de la parole, la reconnaissance et la vérification du locuteur, I’identification
de la langue, la détermination de 1’état émotionnel d’un locuteur, la compréhension de la
parole, etc.

La reconnaissance automatique de la parole (RAP) (Automatic Speech Recognition) est
particulierement le processus par lequel un ordinateur transforme ou transcrit un signal
acoustique de parole en texte ou en action, ce qui facilitera la communication entre les humains
et la machine. Ce domaine est étroitement 1ié a d’autres disciplines tel que : la linguistique, la
phonologie, la phonétique, le traitement du langage naturel, le traitement du signal,
I’intelligence artificielle, 1’apprentissage automatique, 1’apprentissage profond, la
reconnaissance des formes, etc. Aussi, la RAP se caractérise par un développement avancé
d’applications pratiques pluridisciplinaires allant de la dictée vocale a la téléphonie et en
passant par plusieurs applications de dialogue homme-machine qui touche différents secteurs.

Les techniques de reconnaissance vocale peuvent étre exploités et appliqués avec succés
pour atténuer des problématiques relatives aux systémes de télédetection et de géomatique, aux
systemes d'information géographique, etc. I’avantage de 1’utilisation de la parole comme
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modalité d’interaction, est qu’elle est intuitive, naturelle et facile pour I’utilisation. la
combinaison d’un module de reconnaissance vocale et/ou de synthese de parole a un systéme
d’information géographique (SIG) rend I’utilisation de ce dernier plus souple et assistée pour
les malvoyants et d’autres catégories d’utilisateurs a handicape physique. Des requétes vocales
introduites au SIG peuvent étre transcrite textuellement traite puis retourner vers les utilisateurs
sous formes d’audio.

Historiqguement, les premiers systémes de RAP permettaient de reconnaitre des mots isolés.
Une des manieres utilisées est de procéder par comparaison du le signal observé par une
réalisation de référence de chaque mot. Il faut choisir la réalisation la plus proche du signal
correspond en se basant sur les propriétés spectrales des phonémes ou des mots dans le temps.
Par la suite la RAP se préoccupait de la parole continue. Cette tdche nécessitait 1’analyse du
message audio dans son ensemble. Les premieres études concernant la parole continue
traitaient de la parole lue avec des conditions contrdlées telles que : parole lue et stable,
enregistrements controlés de quelques dizaine de mots prononcés de maniere stable par un
locuteur sélectionné, grammaire rigoureuse, pas de perturbation du signal, etc.

I. Modules d’un systeme de RAP

En général, un systtme de RAP continue & grand vocabulaire est constitué grossiérement de
plusieurs modules : des modeles acoustiques, des modeles de langage, un vocabulaire et un
module de recherche spécifique. Ce systeme transcrit le signal acoustique en génere en sortie la
suite de mots la plus probable. Cette suite de mots est issue du parcours d’un graphe de mots
généré par un algorithme de recherche qui permet de trouver les N-meilleures séquences de
mots en fonction de leurs scores acoustique et linguistique.

A. Modeles Acoustiques

Actuellement, la communauté de la RAP est passée a I’exploitation de milliers d’heures
de parole spontanée et/ou conversationnelle de locuteurs connus ou inconnus dans des
conditions variées, enregistrée lors des émissions de radios et/ou de télévisions, des
conversations, des réunions, etc. Dans ces cas, la parole est souvent bruitée ou avec du fond
musical, le matériel d’acquisition peut étre différent d’un locuteur a un autre, il peut y avoir
plusieurs locuteurs qui parlent en méme temps, etc.

Le signal de la parole présente différents types de variabilité. La variabilite intra-locuteur di
au mode d’élocution (accent régional, physiologie du locuteur, style de parole, vitesse de la
parole, age du locuteur et son état émotionnel, etc. La variabilité interlocuteurs di aux
différences entre locuteurs du méme sexe ou de sexe différent. Tandis que, la variabilité d0 au
moyen d’acquisition du signal (type de microphone ou téléphone), de la qualit¢ de la
transmission du signal (courte ou longue distance) ou aux différences entre environnements
acoustiques (présence de bruits, de musique, etc.). Ces problémes relatifs a la variabilité de la
parole caractérisent le domaine de la RAP continue spontanée et conversationnelle de difficile
jusqu’a I’heure actuelle, malgré les niveaux de modélisation et d’implémentation élevés
existant. Pour couvrir ces variabilités dans un systeme de RAP, il est nécessaire de traiter une
grande quantité de données phonéetiques pour entrainer des modéles acoustiques complets. Ces
modeles peuvent étre a base de modéles de Markov ou de réseaux de neurones, etc.

B. Modeles de Langage

Aussi, beaucoup d’efforts ont été consacrés au développement des systemes de RAP
robustes au cours des dernieres décennies en se focalisant sur la modélisation du langage qui
est une tache importante dans le domaine du traitement du langage naturel (Natural Language
Processing). Ces modéles de langage prédominent les méthodes a base des grammaires qui
échouent en cas taches a grand vocabulaire. 1l est rentable de créer des modeles de langage
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statistiques ou encore des modeéles de langage neuronaux a base de perceptrons multicouches,
de réseaux de neurones récurrent, de réseaux de neurones profonds, etc.

En général, la qualité d’un systéme de RAP continue a grand vocabulaire (Large Vocabulary
Continuous Speech Recognition - LVCSR) est relative a la qualité de ses modules : les
modeles acoustiques, les modéles de langage, le vocabulaire, le module de recherche
spécifique et surtout les données acoustiques et/ou textuelles utilisées pour 1’apprentissage du
systétme. De ce fait, la sélection des données d’apprentissage peut étre est un issu pour
I’amélioration de la reconnaissance.

De nombreux travaux ont été effectués et différentes méthodes d’¢élagage, d’optimisation et
d’adaptation sont proposées pour améliorer les différents modules des systémes de RAP, visant
a améliorer leurs qualités [1, 2, 3, 4, 5, 6] :

(1) Amélioration au niveau des modeles acoustiques, en appliquant des adaptations sur les
caractéristiques audio ou sur les modeéles acoustiques eux méme, ou en sélectionnant les
données audio les plus pertinents pour 1’apprentissage de modéles.

(2) Amélioration au niveau des modeéles de langage, en appliquant des adaptations, ou des
sélections de données textuelles pertinentes, etc.

Dans le cadre de ce travail, ¢’est sur cette derni¢re approche que nous focalisant nos efforts
en essayant d’explorer et optimiser les mod¢les de langage dédiés a la RAP, afin d’améliorer le
systeme de RAP dédié a la transcription des émissions radiophoniques et télévisees en langue
Francaise. .

I1. Stratégies de sélection de données, expérimentations et résultats

A. Données utilisées et toolkit

Les bases de données utilisées lors de ces expérimentations sont extraites de données
radiophoniques avec parole Francaise spontanée utilisé dans la compaign ETAPE [7]. Des
transcriptions manuelle qui sont couteuse sont considéré comme des données claires et proche
a la tache de reconnaissance visée Tr.

Aussi, deux corpus généraux sont exploités durant ces expérimentations: Web data
et Gigaword. Le Webdata est corpus libre collecté sur le web parmi des sites de journaux et
TV, noté Web. Tandis que le Gigaword [8] deuxieme édition noté Gw est grand et riche corpus
Francais distribué par I’organisation « Linguistic Data Consortium »,(
https://catalog.ldc.upenn. edu/LDC2009T28). Les Tables 1 et 2 présentent les statistiques des
données utilisées Tr, Web et Gw.

TABLE 1: DONNEES D’ APPRENTISSAGE DE MODELES DE LANGAGE

Données d’ Apprentissage #Fichiers | #Phrases #Mots
Transcription (Tr) 74 5437 203 1132%86
16 590 334 057
Webdata (Web) 293 162 000
. 28 699 783 380
Gigaword (Gw) 637 758 163
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TABLE 2 : DONNEES DE VALIDATION ET TEST

Validation and test Data #Files | #Sentences | #Words
Validation (DevLM) 1 20091 276 770
Test (TestLM) 1 7551 85191
L’outil utilisé¢ pour la modélisation du langage dans les différentes étapes est SRILM toolkit
[9, 10] via la technique de lissage de Kneser-Ney [5]. La longueur des n-gram est de trois (3).
Une interpolation linéaire est utilisé pour rassemblé les modéles de langage construits avec les
données proches de la tache de reconnaissance et des Modeles de langage appris sur des
données généraux (in-domain and out-domain).

B. Sélection des données Web data

Les données de transcription (Tr) sont proche a la tache reconnaissance de la parole
spontanée donc ils sont utilisés comme in- domain pour la modélisation du langage. A ce
niveau, différentes stratégies de sélection sont exploitées sur le corpus Web: sélection aléatoire
(random selection) notée random, a base de Différence entropie croisée (noté dXent) et enfin
une technique a base de la moyenne de différence quadratique (Mean square difference
probability) notée MSDP. A chaque fois, les modeles de langage entrainés sur Tr data et ceux
entrainés sur les phrases sélectionnées depuis le Web data sont interpolés et comparés au
modele de langage complet de base.

Les techniques de sélection s’expliquent via les équations 6, 7. Le Tiny Web est le modeéle
de langage appris sur une portion de données sélection du Web Data et H est I’entropie
croisée du Modéle de langage:

dXent (5) =H (LM—Tr) (S) -H ML—TinyWeb(S) (6)

1
MSDP(s) = E (log P(LM—Tr) (s)—log PML—TinyWeb(S))z (7)

Les perplexités obtenues aprés les sélections appliquées sur les données du Web sont illustrées
sur la figure 1
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Fig. 1. Perplexités des Modéles de Langage en utilisant les données Web sélectionnées par les trois techniques
Aléatoire, dXent et MSDP.
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Des résultats intéressants sont obtenus avec approximativement 60% des données disponibles.

C. Data Selection on Gigaword data
Des expérimentations similaires sont effectuées sur le corpus Gigaword comme out-
domain data (Gw), avec les mémes techniques, par respect aux équations 8 et 9 :

dXent (5) = H(LM —Tr) (5) -H ML—TinyGw(s) (8)

1
MSDP(s) = (Iog P -1 (8) =108 P e (s)* 9

Les perplexités obtenues apres les sélections appliquées sur les données du Gw sont illustrées
sur la figure 2. Selon les résultats obtenus et en comparant les figures 1 et 2, il claire que les
données du Web sont simple a traiter et proche a la tache de reconnaissance. Tandis que les
données du Gigaword (Gw) sont plus difficiles a sélectionner.
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Fig. 2. Perplexités des Modeles de Langage en utilisant les données Gw sélectionnées par les trois techniques
Aléatoire, dXent et MSDP.

Conclusion

Dans ce papier, les résultats obtenus montrent 1I’importance des modéles de langage comme
étant composantes linguistiques du systeme de la RAP et la possibilité de leur amélioration
via différentes techniques de sélection des données textuelles. Ces techniques peuvent étre
exploitées dans le futur pour des systemes de Reconnaissance de Parole destines a collaborer
avec des Systemes d’Information Géographiques.

Comme perspectives, 1’entrainement d’un systéme de parole sur des données ou des entités
nommeées géographique (emplacement, villes, adresses, etc.) sélectionnées parmi des données
hors-domaine peut étre bénéfique pour un SIG. La combinaison d’un module de
reconnaissance vocale orient¢ géomatique a un Systeme d’Information Géographique (SIG)
contribue a une bonne assistance ciblée pour les malvoyants et d’autres catégories
d’utilisateurs a handicape physique.
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Abstract

In this paper, we present a technique for indoor localization that uses the results of the trilateration
method and RSSI signal strength to know what is expected in specific locations. Indoor positioning in
systems confronts particular problems of precision. This study aims to implement a technical solution
that can precisely and efficiently give the position of a target and facilitate the localization of mobile
nodes deployed in a given zone.

The main objective of this work is to estimate the position of the node with precision. This work was
conducted on the basis of the combination of two concepts: trilateration method and RSSI
measurement in different positions. The study of a set of simulations indicates that the estimation of
the node position; using RSSI level; does not differ from mathematical calculations used by
trilateration method. Besides; the network performance is not affected significantly. This is the major
concern of our work; mainly in emergency situations; as it gives the right position of individuals to the
rescuers.

Keywords : WSN, Trilateration, RSSI, indoors localization, Emergency.

Introduction

Over the past years, wireless technologies have released innovative opportunities in the field
of telecommunications and computer networks. Due to progress in technology, the Wireless
Sensor Networks (WSN) has emerged. Wireless Sensor Network will keep playing an
essential role in humans’ life. They have many roles; among which: monitoring a zone, taking
regular measurements, and sending and delivering alarms to some nodes of the network,
namely nodes’ collectors. In addition to that; they can be deployed quickly in sensitive areas.
Many applications of WSN are currently being used and developed in different domains; such
as defense, security, and health.

The WSN localization system aims at detecting the location of a target by using a network of
wireless sensors. Many localization applications have, recently, been used in different
domains, such as sports, for tracking athletes; emergencies, for localizing survivors rapidly
and accurately; and in surveillance, for monitoring spaces and tracking intruders. [1].

This research aims at improving the localization system for emergencies due to disaster
scenarios, such as earthquakes, floods and fires. In these cases; terminals are meant to provide
their exact position within an appropriate lapse of time to the rescuers. The idea is based on
the adaptation of a localization technique in order to improve the quality of the localization
data. This solution is involved in one layer in OSI model, which is Mac layer.

The rest of this paper is organized as follows. Section 1 introduces this research work. Section
2 describes the localization technique in WSN network. Section 3 presents the proposed
solution. Section 4 presents the simulation parameters to be implemented in Glomosim.
Section 5 discusses the results collected from the environment of simulation. Finally, Section
6 concludes the paper.
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I. Localization technique

A considerable progress has been done in different research areas of WSN, including the
domain of localization systems; as localization via WSN is required in many domains, such as
emergencies, vehicle navigation, mobile robotics, and user tracking in wireless networks.

Accurate localization algorithms require extensive memory and processor resources,
especially when dealing with a large number of sensors or when using complex statistical
methods to estimate direction (angles of arrival, AOA) and distance between sensors and

relative locations between pairs (or groups) of sensors [2].

According to [2], the classification of the location systems, they can be classified through a

tree, as illustrated in the figure 1 below.
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Fig. 1.Classification of location system.Figure 1.Classification of location system.

A. Triangulation:

Triangulation is a mathematical method used to determine an unidentified location based on
two angles and the distance between them. To apply this method in the wireless network, the
mobile node needs to know the angles 61 and 62 and the distance between the two base

stations [3].
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Figure 2.Triangulation
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B. Trilateration:

Trilateration is a well-known localization algorithm; it needs a number of linear equations that
is equal to the number of nodes [4]. Thus, it is simple and efficient; with a lower computation
overhead [5]. In the following section we illustrate the manner of calculating an unknown
position with this method.

Based on the work of [3] [4] [5], let us develop the following process to calculate the position
of the intersection of three circles. We have a circle with the center A (x1, y1) and the radius
rl, where rl is the distance between A and U. This circle will pass through U. The second
circle with the center B (x2, y2) and the radius r2, where r2 is the distance between U and B.
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Finally, a third circle with the center C (x3, y3) and the radius r3, where r3 is the distance
between U and C.

Figure 4.Trilateration Process.
The formula (7) and (8) demonstrate how to calculate the distance between target and the

sensor node
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C. Measurement technique:

These algorithms can be roughly classified into two categories: range-based and range free.
Three main techniques have been considered in WSN localization method. They are RSSI,
TOA and TDOA [6], [7].RSSI of a received packet has been used to locate the transmitting
sensor node [8]. Time of flight of an acoustic beacon has been used to localize a sensor node
using TOA and TDOA techniques [1].
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Also another interesting technique is UWB (Ultra wideband) based communication and
positioning systems have become popular as UWB signals possess the capability of
measuring accurate position up to centimeter level due to its high multipath resolution [9].
Measurement-based algorithms use the received signal strength (RSS) [10]. Using this
method, the distance between the pair of sensors could be obtained by converting the power
loss due to propagation from a sensor to another on the basis of some propagation rules.
Unfortunately, due to the probable presence of noise and interference, the estimated distance
would be far from being accurate [11].

Actually, these algorithms require high power to guarantee communication between nodes
which are small battery-powered units. Unlike range-based algorithms, range-free algorithms,
which rely on the network connectivity to estimate the regular node positions, are more
power-efficient, and do not require any additional hardware and, hence, are suitable for WSNs
[12] [13].

In [13], the authors recommend a pattern-driven localization scheme (PDS) by applying
different distance estimation algorithms for mobile nodes based on their exhibiting patterns.
They identified three different patterns and employed a different localization method for each.
These algorithms first adopt DV-Hop [15] or Amorphous to obtain the distance between
nodes and then perform refinement.

Authors in [16] show that the proposed localization scheme, called DV-maxHop, can achieve
good accuracy and efficiency. They formulate the multi-objective optimization functions to
minimize localization errors as well as the number of trans-missions during the localization
phase.

In [17] authors study the impact of nodes mobility in the routing protocol, they show that
nodes move independently from each other, each model can be classified according to the
randomness of its movement, either a movement is completely random with no memory of the
past, or a movement is flexible where changes in speed, direction and position at every
moment are based on the previous state.

Authors in [18] developed an adaptive signal strength based localization approach (ASSLA)
is proposed for increasing location accuracy with node update method. In this solution, the
stable paths are found with the determination of bit error rate, signal strength and packet
delivery ratio.

For our study, we combine a mathematical method with a measurement approach to
determine the position of nodes by taking into consideration the mobility of the mobile node.
This issue is very important, especially in disaster situations.

I1. Proposed solution

In order to get the position node of the target we use the trilateration method combined with
RSSI measurement presented in the previous section.

RSSI is a method for determining the location of a target device. According to a path loss
model, the distance between two nodes can be estimated by measuring the energy of the
received signal at one end. In order to calculate the distance from the RSS measurements, the
channel characteristics must be classified.

Each reference node (three nodes in our case) is considered as a point in the center of the
circle. The target node is in the intersection of the three circles. The distance between the
center of the circle (reference node) and the target node is the radius of the circle. The
intersection of these three perimeters is the location of the target node. The radius of circle
will be presented as the signal power level. Each node is moving according to the waypoint
model.

The model used in [17] [19], [20] indicates that path loss increases exponentially with
distance. That mean path loss is a function of distance to the n power, the characteristics of
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RSS, received signal strength will decrease with increased distance as the equation below
shows:

PL(d)[dB] = PL(d,)[dB]+10xn x logm[ di ]
Where: Y

PL =Path Loss Model. PL

d =is a reference distance. d

do =is the transmitter receiver separation distance. 0 d

n =path loss exponent which indicates how fast path loss increases with distance. n

Our main objective and contribution is to improve the location of the expected node, will
focus on the variation of distances between nodes, this is function of the coordinates of their
node (Circle center).

We can mostly say that every disaster scenario is composed of three periods in terms of
mobility nodes behavior: 1-random mobility node, this model of mobility will cause many
changes in neighbors, 2-high mobility, this level will cause many broken links, and 3-stability
of network)[18].

As we have discussed before, our proposed solution impact principally one layer in OSI
model; in the next section we try to present these points.

The figure 5 presents the state diagram of the behavior of the radio model on reception of the
message MSG_RADIO_From_Channel_End (This has been found after many traces with
Glomosim). In both cases, it was clearly remarked that the transition to standby mode
(SLEEPING) is carried out using the Glomo_Energy Radio_Go_To_Sleep function, and
return to the IDLE mode via the Glomo_Energy Radio_Wake_Up function. These diagrams
have been plotted analysis and simulation carried out in the Glomosim simulator.

In order to understand the general operation of the radio layer in Glomosim, we illustrate for
states (idle, in old, receive or transmit) in the following state diagram (Figure 5), that shows
the transitions between these modes.
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Figure 5. State Diagram of radio Layer in Glomosim.
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I11. The simulation environment

The simulation consists of reproducing an abstract representation of the system studied using
the Glomosim simulator [21] [22].We implemented the proposed algorithm with both C++
and glomosim-2.03, it’s a library scalable simulation environment for the wireless network
system using the parallel discrete-event simulation capability provided by PARSEC [22]. The
latter is a specific language based on C developed at UCLA (the University of California).
Glomosim respects the OSI model and associates an object to each layer.

IV. ANALYSIS AND RESULTS

Performance metrics that have been used to analyze the localization system in WSN are as
follows:
e Received Signal Strength Indication RSSI :

RSS = —10xn xlog,(d) + P

D: Distance from the sensor in meter.

n: is the propagation constant or path-loss exponent. for example: 2.7 to 4.3 (Free space has n
= 2)
p :power in reception mode (Dbm)
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Figure 6. Level RSSI in relation with distance.

According to the results shown in figure 6, the nodes are deployed at random in a
DIMENSIONS-GROUND (1000, 1000), where the nodes connect to their neighbors in the
given range. We have observed in the figure 6, the relationship between the RSSI of the nodes
and their respective distances. The results of the simulation show that when the distance
between the two sensor nodes of the same range increases, the power of the received signal
decreases. In large areas, note that the distance increases the RSSI decreases, and the opposite
is just if the distance decreases the RSSI increases, and this because of the signal strength of
the transmitters.
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e Consumed Energy
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Figure.7: Consumed energy in the entire network.

In figure 8, the energy consumed in case of AODV protocol is stable (between 270,000 and
270,300 MJ), due to non-mobility (sleeping) of the nodes. But it remains almost stable
(between 235000 and 245000 MJ) in the case of DSR protocol.

Conclusion

In this study, we have used and combined a mathematical method (Trilateration) with a
measurement technique to know the RSS level of each node in the wireless network, in order
to calculate the exact position of the node in the network. On the basis of many radio models,
we have integrate a module into the Network Simulator (Glomosim) on which we simulated
the routing protocols AODV and DSR. After our simulations, we found out that the
integration of the localization technique in a node does not affect the protocols. This solution
can be applied in emergency situations to provide the rescuers with the right positions of the
survivors.

For future research in this field, we suggest the consideration of mobility models and the
study of their impact on the efficiency of the use the localization technique.
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Abstract

Internet of things (10T) solutions have become among systems that generate lot of data. Indeed, an loT
system has many devices which are source of different data sets and continuously collected to a local
system or to the cloud in order to be processed. At this level, many technics and algorithms can be
used depending on data volume and application domain where machine learning (ML) has proved its
efficiency. In this paper, we propose a system architecture based on ML adapted to 10T characteristics.
We use a decision tree model deployed at the cloud level. Application of this model for a smart home
system allowed us to show lot of advantages and improve system performance and user satisfaction at
the same time.

Introduction

Information and communication technologies have known an important evolution in term of
hardware and software. As a hardware part, programmable devices as Arduino for example
have become cheaper, easy to program, using lot of sensors and doted by different
communication interfaces like Wifi, Bluetooth or Zeegbee. So, they can be connected to a
private network or internet. It is the 10T infrastructure on which we can run what we need as
software part from the simple algorithm or protocol on a device arriving to complex module
on the Cloud. At the current time, there is not a standard architecture for I0T systems
depending on application and its level. This can be a stack with three layers until six layers
like it is shown on the following figure.

Fig. 1. 10T architecture stack.

In a simple way, three layers are needed for data perception, connection to a network and
some application for data processing. In the case of a complete 10T solution, the system is
connected to the cloud and have need to manage devices, services, data and events in plus of
connectivity and routing, it can have until six layers. In term of data processing whether local
or on the cloud, many technics are used like data mining and ML. In this context, recent
publications on loT have treated and proposed solutions based on loT systems and ML
algorithms. In this context, we will give here a quick overview on a proposed solution for
smart home using ML at the cloud level.
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|. Related works

The application of ML technics in the field of 10T is an adequate solution for processing big
data produced by multiple objects. Here is some recent research works that propose 10T
solution where collected data are processed and decisions are made thinks to ML modules and
in deferent domains.

A state of the art and taxonomy of ML algorithms applied to 10T and smart transportation
systems are found in [1] and [2] respectively. In [3], Rashid Ashraf et al. study issues of
interoperability between communication standards for 10T components by proposing a
solution as a ML module based on regression that allows the classification of 10T nodes to
form clusters ensuring interoperability when used standards are different. Authors of [4] try to
explore calculation capabilities of a Raspery Pi module to integrate ML like Random Forests
and SVM algorithms at the Edge or local level of an loT network to make it capable of
performing learning and inference tasks. Similarly, in [5] neural networks are implemented on
FPGA devices. The author of [6] also proposes an 10T solution for object recognition with
neural networks based on the Google Cloud API. The k-nearest neighbors algorithm is used in
[7] for noise classification in a smart city. The 10T Device Management concept is introduced
in [8] where prediction and detection of 10T sensors failure is ensured by learning on collected
data using Carriots platform. Finally and since 10T systems are also vulnerable to attacks,
authors of [9] study possible solutions and at which level they can be applied. They talk also
about attacks on the learning process itself and attacks based on the machine learning too.

1. Summary on our proposed solution

The majority of smart home systems are private to their constructers. So, many problems can
be encountered for this type of solution. We propose here a smart home 10T solution based on
ML but in the cloud level. This system allows managing automatically the home air
conditioning and lighting in order to economize electrical energy consumption. The diagram
and picture in the following figure give a general view of the proposed solution.
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Fig. 2. General view of the proposed solution.

A set of components or things are used for collecting data that will be transferred to the cloud
for storage and learning. For managing air conditioning and lighting in a smart home, some
sensors are needed like temperature, pressure, light, raining and person presence. Finally, the
decision model generated by learning provides decision according to the current conditions of
the system. The ML module is based on a decision tree algorithm (ID3algorithm).

This solution presents some advantages like:

- Actuators that are devices installed to do actions react in a dynamic way that depends
to new conditions of the system environment.

- 10T systems generate lot of data, their storage and processing on cloud is better than
local solution.

- Decision models obtained as learning experience can be shared with other users.
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The cost of smart home solution based on cloud is better than solution based on local
processing such as Raspery Pi.

Other performances have been evaluated in this study like running time, data size and
decision efficiency using cross validation technique.

Conclusion

In the design proposed, we have adapted the machine learning concept to automate our system
and make all connected objects intelligent in order to better manage and optimize energy
consumption in a smart home, we have implemented as a learning algorithm the 1D3
algorithm which is based on a decision tree, then we have integrated it on cloud. As
preliminary results, we can say that application of this model for a smart home system
allowed improving system performance and user satisfaction at the same time. System
becomes dynamic and intelligent making the home consumes less energy. Finally, using a ML
module deployed on the cloud allows newly installed systems to benefit from the experience
of existing smart homes by sharing data after learning and their adaptation automatically
according to the occupants' habits and preferences.
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Résumé

Une étude méthodologique sur la signification de I'image et ses applications dans le domaine de la
vision par ordinateur est effectuée .Dans une opération de traitement d'image, une image est fournie en
entrée et son résultat est une image de haute résolution améliorée selon les techniques utilisées. Le
traitement d'image est généralement appelé traitement d'image numérique, mais il est également
possible d'effectuer un traitement d'image optique et analogique. Notre étude fournit une solide
introduction au traitement de I'image ainsi qu'aux systémes d'information géographique, aux principes
fondamentaux de la vision par ordinateur et a ses applications.

Mots clés : Traitement d’images, vision par ordinateur, systeme d’information géographique.

Introduction

Dans le traitement numérique des images, des algorithmes informatiques sont utilisés pour
effectuer le traitement des images. Le traitement numérique des images présente plusieurs
avantages par rapport au traitement analogique des images. Il fournit un grand nombre
d'algorithmes a utiliser avec les données d'entrée. Dans le traitement numérique des images,
nous pouvons éviter certains problémes de traitement tels que la création de bruit, et la
distorsion du signal a un moment donneé du traitement du signal. Dans les années 2000, des
ordinateurs rapides sont devenus disponibles pour le traitement du signal et le traitement
numérique des images est devenu la forme la plus populaire de traitement des images. C’est
pourquoi le traitement des signaux d'image est devenu une méthode polyvalente, et aussi la
moins chere.

Le traitement d'image par des techniques analogiques peut étre utilisé pour les copies
papier comme les documents imprimés et les photographies. Les analystes d'images utilisent
une série de principes fondamentaux d'interprétation tout en utilisant ces techniques visuelles.
Le traitement des images n'est pas seulement limité a la zone qui doit étre étudiée, mais aussi
aux connaissances de l'analyste. L'association est un autre outil important dans le traitement
de l'image par les techniques visuelles. Ainsi, les analystes appliquent un mélange de
connaissances personnelles et de données collatérales au traitement d'images.

Le traitement de I'image est tres largement lié a la vision par ordinateur et a l'infographie.
Les objectifs du traitement de I'image peuvent étre divisés en cing catégories :

Hallucination (surveiller les objets qui ne sont pas visibles.)

Restauration et accentuation de I'image (pour créer une meilleure image.)
Récupération d'images (recherche de lI'image qui vous intéresse).

Mesure de motif (mesure d'une gamme d'objets dans une image.)
Reconnaissance d'image (différencier les objets dans une image) [1]

o
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I. Représentation d’images

Une image est la projection sur un plan d’une scéne 3D, Elle peut étre définie comme une
fonction a 2 variable f(x,y), (X,y) est la position d’un point dans ’espace sur le plan de
projection, f(x,y) est I’intensité (brillance) au point de coordination (X,y). Une image est un
plan analogique dans lequel les intensités sont réelles.

L’image numérique est I’image dont la surface est divisée en éléments de tailles fixes
appelés cellules ou pixels, ayant chacun comme caractéristique un niveau de gris ou de
couleurs prélevé a I’emplacement correspondant dans 1’image réelle, ou calculé a partir d’une
description interne de la scene a représenter.

L’image peutétre représentée sous deux formes : Représentation matricielle et

représentation vectorielle.
A. Repreésentation matricielle

Elle est composée d’une matrice (tableau) de points a plusieurs dimensions appelés «
pixels», chaque dimension représentant une dimension spatiale (hauteur, largeur,
profondeur), temporelle (durée) ou autre (par exemple, un niveau de résolution).

B. Représentation vectorielle

Le principe est de représenter les données de I'image par des formules géométriques qui
vont pouvoir étre décrites d'un point de vue mathématique. Cela signifie qu'au lieu de
mémoriser une mosaique de points élémentaires, on stocke la succession d'opérations
conduisant au trace.

La principale différence entre ces deux formats est qu’une image vectorielle peut étre
agrandie sans perdre sa qualit¢ alors qu’une image matricielle perd en netteté a
I’agrandissement.

Fig. 1. Image analogique.

image matricielle composée de pixels

(@) (b)

Fig. 2. (a). Représentation vectorielle, (b). Représentation matricielle [2]
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I1. Traitement d’images

Le traitement d’image consiste a appliquer des transformations mathématiques sur des
images dans le but d’améliorer leurs qualités ou d’en extraire une information, il existe 3
types de traitements :

A. Amélioration de I'image

L'amélioration de I'image modifie 1'impact visuel que 1'image a sur I’interprétation d'une
maniere qui améliore le contenu de l'information. Il affine les caractéristiques des images
telles que les contours, les bordures ou le contraste afin de rendre un affichage graphique plus
utile pour l'affichage et I'analyse. Les techniques d'amélioration de I'image sont appliquées
lorsque la qualité des images est importante pour l'interprétation individuelle. De nombreux
algorithmes d'amélioration du contraste ont été développés et appliqués a des problémes de
traitement d'images tels que I’amélioration du contraste, Réalisation de mosaiques numériques
[3].

B. Compression d’images

La compression d'images est une application de la compression de données qui permet de
diminuer la non-pertinence et l'inutilité des données d'images afin de pouvoir stocker des
données sous une forme incompétente [4]. L'objectif de la compression des images est de
réduire la redondance de l'image et de stocker les données sous une forme efficace. La
compression des images peut étre avec ou sans perte. La compression sans perte est préférable
pour des raisons d'archivage et fréquemment pour le traitement d'images médicales, de
dessins techniques, etc.

C. Segmentation d’images

Le processus de partitionnement d'une image en plusieurs régions ou objets, de maniére a
modifier la représentation d'une image en quelque chose de plus facile a analyser afin
d'obtenir plus d'informations dans la région d'intérét d'une image qui aide a I'annotation de la
scéne de l'objet est appelée segmentation de l'image. La segmentation de l'image est
nécessaire afin d'identifier soigneusement le contenu de I'image.

Bien que les différentes techniques de segmentation existent, Toutes les méthodes ne
conviennent pas de la méme facon a un type d'image particulier. Ainsi, lI'algorithme approprié
pour une classe d'images peut ne pas convenir a une autre classe d'images. Par conséquent, il
n'y a pas d'unanimité méthode de segmentation de I'image pour toutes catégories d'images et,
par conséquent, cela reste un défi dans le domaine du traitement de I'image et de la vision par
ordinateur [5].

Il existe d’autres traitements de bas niveaux tels que 1’Analyse fréquentielle,
I’échantillonnage et la quantification [6].

Quant aux traitements de moyen et de haut niveau il existe :

A. Représentation et description d’images : C’est la transformation de 1’image en un
ensemble de “concepts” utilisables par 1’ordinateur pour des algorithmes plus évolué [6].

B. Détection des caractéristiques : Généralement, les points caractéristiques sont définis a
partir des contours. Ils recouvrent les extremités des lignes et les points de forte courbure.
Ces points sont utilisés pour la fermeture des contours et la création de contours virtuels.
IIs sont souvent des points de focalisation dans I'interprétation des images [6].

C. Indexation d’images  tri d’images selon un ensemble de descripteurs, fouille dans les
bases d’images.

D. La Reconnaissance : association d’une étiquette a un objet a partir de ses descripteurs tels
que : Reconnaissance biométriques.

36



La Figure 3 décris les trois traitements sur une image satellitaire de prévision

météorologique.

Fig. 3. (a) Trartement bas niveau : extraction de vecteurs de mouvement.
(b) Traitement moyen niveau : vecteurs de mouvement = carte des pressions.
(c) Traitement haut niveau : carte des pressions = prévision météorologiques.

I11. Rastérisation/vectorisation
A.

La rastérisation : (Passage du vecteur au raster) correspond a la conversion d'une image

vectorielle (MNT, MNE, MNH) en une matrice de pixels (un maillage). Chaque pixel
détermine une valeur, correspondante au theme étudié, et selon une certaine résolution. [7].

de pixels en une image constituée de vecteurs avec des

individualisés [7].

La vectorisation : (Passage du raster au vecteur) correspond a la conversion d'une matrice
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Conclusion

Aujourd'hui, il n'y a pratiquement aucun domaine technique qui ne soit pas touché par le
traitement numérique de I'image. De nombreux analyseurs d'images orientés application sont
disponibles et fonctionnent de maniere satisfaisante en environnement réel. Parmi les
méthodes les plus simples pour comprendre I’application du traitement d’images on site les
systémes d’information géographiques « SIG » qui regroupe : la détection météorologique,
cartographie et I’astronomie.

Les traitements d'images dans les SIG peuvent étre principalement regroupés en trois
catégories : Rastérisation et restauration d'images, rehaussement et extraction d'information.
La rastérisation d'images est le prétraitement des données satellitaires pour les connexions
géométriques et radiométriques. Le rehaussement est appliqué aux données d'image afin
d'afficher efficacement les données pour une interprétation visuelle ultérieure.

L'extraction de l'information est basée sur une classification numérique et est utilisée pour
générer des cartes thématiques numériques.

I1 existe d’autres applications du traitement d’images, tels que :

e Imagerie médicale : Aide au diagnostic, tomographie, suivi automatique,
reconstruction 3D.

e Applications militaires : Guidage de missile, reconnaissance terrestre.

e Robotique : Reconnaissance/assemblage de piéces, véhicules autonomes, contréle de
qualité.

e Sécurité : Identification de visages, reconnaissance d’empreintes digitales, tatouage
d’image (watermarking), data hiding
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Résumé

Les systéemes de recommandation (SR) sont en pleine expansion car les suggestions qu'ils fournissent
peuvent aider les utilisateurs a faire des choix pertinents face a I'énorme masse d'informations
disponible sur le Web. Dans cet article, nous allons nous intéresser a ces systémes et plus précisément
a leurs réles dans l'aide a la décision pour les touristes mobiles qui utilisent des applications intégrant
la géolocalisation comme les systemes d’information géographique (SIG), le m-commerce, le m-
tourisme, etc. Pour cette raison, nous abordons les techniques de recommandation sensibles au
contexte appelée en anglais « Context Aware Recommendation System » (CARS) car elles utilisent
des paramétres comme la localisation de l'utilisateur, les contraintes de météo, les horaires de la
journée pour affiner leurs suggestions des lieux a visiter. En outre, ce type de recommandation utilise
des algorithmes de filtrage collaboratif pour extraire des informations pertinentes a partir des SIG
grace aux différentes mesures de similarité user/user ou item/item. Ces informations peuvent étre
utilisées dans le cadre du Smart tourisme car elles sont visualisées sous forme de POl (Point Of
Interest) sur une carte interactive accessible a partir de PC, Smartphone,...

Mots clés : Smart tourisme, Systeme d'Information Géographigue, Point Of Interest, Systéme de
Recommandation Contextuelle, mesures de similarité, filtrage collaboratif.

Introduction

Actuellement, les utilisateurs de systéemes informatiques comme le e-commerce,
le e-Learning, 1’e-tourisme, ... sont confrontés a des quantités énormes d’informations sur
le WEB. Pour cette raison, il serait intéressant d’assister ces utilisateurs a extraire que
I'information pertinente pour eux afin de les aider a faire des bons choix dans un temps réduit.
Pour atteindre cet objectif, la recommandation est devenu un processus que nous pouvons
utiliser de fagon naturelle dans notre vie quotidienne car elle permet d’éviter I’ interrogation
d'un ou plusieurs experts pour l'achat d'un produit, le choix d’une destination touristique, ...
En effet, ces experts ne sont pas toujours disponibles et ne disposent pas de suffisamment
d’informations sur nos habitudes et nos préférences pour nous orienter vers l'information
pertinente pour nous. Face a cette situation, les algorithmes de recommandation présentent
une bonne alternative car ils permettent de donner des résultats satisfaisants, dynamiques
et évaluables.

En outre, la recommandation peut étre vue comme un dialogue entre une personne experte
d'un domaine donné et une autre personne qui souhaite acquérir des informations dans ce
domaine. Par exemple, un bibliothécaire suggere des livres, en fonction soit des dernieres
nouveautes, soit en fonction des golts clairement explicités d'un de ses clients pour aider les
futurs lecteurs qui n'ont pas des connaissances suffisantes pour trier les ouvrages et évaluer
leurs pertinences [1].

Dans la littérature, nous pouvons trouver plusieurs SR mais dans le cadre de cet article nous
allons nous concentrer sur ceux qui peuvent extraire des informations pertinentes pour les
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utilisateurs mobiles du tourisme électronique. Pour cette raison, nous abordons des questions
comme :(1) quelles sont les techniques de recommandation de POI a utiliser dans le domaine
de tourisme ? (2) Comment intégrer les feed-back des anciens touristes dans ce processus de
recommandation ? Et (3) avec quelle précision peut-on évaluer la pertinence de ces
recommandations de POI ?

Dans cet article, nous répondons a ces questions en commencons par l'introduction du concept
de recommandation puis nous mettons I'accent sur I'apport des SIG pour la localisation des
touristes mobiles. Ensuite, nous expliquons le fonctionnement des algorithmes de
recommandation qui utilisent les mesures de similarités entre les utilisateurs
et les items pour prédire les futurs choix des touristes. Finalement, nous abordons I'utilité des
techniques de recommandations sensibles au contexte pour la suggestion des POIls aux
nouveaux touristes en se basant sur les évaluations des anciens touristes.

I. Les systemes de recommandation

Selon Robin Burke, un SR permet de fournir des recommandations personnalisées afin de
guider les utilisateurs vers des ressources intéressantes et utiles au sein d’un espace de
données important [2]. En effet, un SR est une sous-classe du systeme de filtrage de
I'information qui cherche a prédire la "note™ ou la "préférence™ qu'un utilisateur donnerait a un
item [3]. Cela permet d'orienter rapidement les utilisateurs des SR vers des listes des items les
plus pertinents afin de les fidéliser aux différents produits disponibles au niveau des sites
marchands. Ces produits peuvent étre des destinations touristiques, des livres (Amazon), des
films comme le SR de Netflix [4], des personnes sur les réseaux sociaux  (LinkedlIn,
Facebook,...), des articles scientifiques [5], des restaurants [6], des news [7], des applications
(Google Store, Windows Store)...

Pour faire des suggestions, les SR utilisent plusieurs techniques qui peuvent étre regroupées
en trois catégories comme c'est indiqué dans la figure 1.
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|
| \ |
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Memory-based filtering

technique technique )
Clustering, technigues
Association techniques,
Bayesian networks, T Y s
Neural Networks & User-based ) < item-based >
——— - o i

Fig. 1. Les approches de base de systémes de recommandation [3].

I.1 La recommandation basee sur le contenu (Content-based filtering)

Cette approche est basée sur le profil utilisateur car elle calcule les distances entre I’item
actuel et les autres items. L objectif est de produire auprés d’un utilisateur (visiteur d’un site,
acheteur potentiel d’un produit, ...) une liste personnalisée de suggestions (produits, liens a
cliquer, ...) en rapport avec ses préoccupations et Ses attentes [8].
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Fig. 2. Schéma explicatif de SR basé sur le contenu [9].

La figure 2 explique qu'un SR basé sur le contenu élabore un profil spécifique de chaque
contenu, puis établit des matrices de corrélation sur ces données. Les différents éléments sont
compares aux éléments precédemment évalués par l'utilisateur et les articles les mieux assortis
sont recommandés [9].

Selon [10], ce type de filtrage est basé essentiellement sur I'historique de l'utilisateur. Par
exemple, si un utilisateur a acheté des films de sciences fiction dans le passé, le SR lui
recommandera probablement une liste de films de sciences fictions récents qu'il n'a pas encore
regardés. Cette liste contient les articles similaires a ceux que l'utilisateur a achetés, visités,
parcourus, aimes et évalués positivement dans le passe.

Dans la littérature, nous pouvons trouver plusieurs approches de recommandations basées sur
le contenu, mais elles ne garantissent pas des prédictions précises si le contenu ne contient pas
suffisamment d'informations [11]. En effet, 1l est difficile d'analyser un ensemble suffisant de
caractéristiques pour représenter I'intégralité du contenu surtout pour les données multimédia,
les flux audio, les flux vidéo et les images graphiques [12]. En outre, un méme événement
peut étre référencé avec un titre différent. Par exemple, un article de presse peut avoir le
méme contenu avec des titres différents [13]. Enfin, l'utilisateur de ce type de SR risque de se
lasser des recommandations fournies car elles deviennent de plus en plus proches de son
profil (I'effet entonnoir).

1.2 La recommandation basée sur le filtrage collaboratif (Collaborative filtering)

Le filtrage collaboratif permet de trouver des utilisateurs dans une communauté qui partagent
les mémes appréciations. Si deux utilisateurs ont des éléments identiques en commun, alors ils
ont des golts similaires. De ce fait, un utilisateur recoit des recommandations pour les
éléments qu'il n'a pas encore évalués, mais qui ont déja été évalués positivement par les autres
utilisateurs de son voisinage [8].
Collaborative: "Dites-moi ce qui est
‘.'.,; populaire parmi mes pairs"

User profile & "y
contextual prameters

&* ¥

~ »\\-
Community data S— &

Recommendation Recommendation
component list

Fig. 3. Schéma explicatif de SR basé sur le Filtrage collaboratif (FC) [9].

Comme le montre la figure 3, un SR basé sur le filtrage collaboratif exploite les informations
sur le comportement passé ou les opinions d'une communauté d'utilisateurs existante pour
prédire quels élements l'utilisateur actuel du systeme aimera ou sera probablement intéresse.
Ce systtme prend comme entrée une matrice d'évaluations d’items utilisateurs donnés
et produit une liste de n items recommandés en excluant les items que l'utilisateur actuel a
déja achetés [9].
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D’aprés [14] [15] [16], le modéle de FC est classeé en deux catégories : les techniques basées
sur mémoire et les techniques basées sur modéle. Les techniques basées sur la mémoire sont
également classées en méthodes basées sur I'utilisateur et en méthodes basées sur item. Le
premier type de méthodes permet de générer des recommandations en tenant compte des
préférences dans le voisinage de I'utilisateur (recommander de nouveaux items sur la base des
notations données par des utilisateurs similaires) tandis que le deuxieme type utilise le
voisinage des items dans le calcul des similitudes entre les items (recommander des items
similaires aux items que l'utilisateur a évalués dans le passe). Ces deux types de méthodes
sont également appelées “k Nearest Neighborhood method (KNN)” car elles dépendent de
leurs voisins dans le calcul des mesures de similarité entre deux utilisateurs ou deux items
[17], [18], [19], [20]. Dans la litterature, nous pouvons trouver plusieurs mesures pour ces
similarités comme la correélation de Pearson, le cosinus, le coefficient de Jaccard et la distance
de Manhattan [14] [16].

Contrairement aux méthodes basées sur la meémoire qui utilisent le voisinage des utilisateurs
ou des items, les méthodes basées sur un modele utilisent d'autres méthodes comme la
factorisation matricielle [21], les systéemes flous [22], les classificateurs bayésiens [23] et les
réseaux de neurones [24], etc.

I.3. Recommandation Hybride (Hybrid filtering)

L'approche hybride a été introduite pour faire face a certain problémes des SR conventionnels
comme le probléme du démarrage a froid et le probléme de la stabilité (la plasticité).

Le premier probléme (le démarrage a froid) survient lorsque des techniques basées sur
I'apprentissage sont utilisées car ces techniques doivent collecter en temps réel les
informations des utilisateurs (les évaluations, les préférences, le nombre de clics,...). Le
deuxiéme probléeme (la plasticité) réside dans la difficulté de changer les profils des
utilisateurs établis apres une période donnée d’utilisation des SR.

Pour résoudre ces deux problemes, les SR hybrides transforment les données d'entrée comme
les modéles d'utilisateurs et les informations contextuelles, les données sur les communautés
et les produits, ... en en une liste classée d'éléments en sortic comme cela est indiqué dans la
figure 4.
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Community data 2 1
WEE
e | Genre | Aclors J
Recommendation Recommendation

component list

Product features

T =

Knowledge models

Fig. 4. Systéme de recommandation hybride comme une bofte noire [9].

Burke [23] a introduit une nouvelle taxonomie pour les SR hybrides en les classant en sept
catégories : pondéré (weighted), commutation (switching), mixte (mixed), combinaison de
caractéristiques  (feature combination), augmentation de caractéristiques (feature
augmentation), cascade (cascade) et méta-niveau (meta-level) [23]. Cette taxonomie distingue
sept stratégies d'hybridation différentes. Cependant, d'aprés [9] ces sept variantes peuvent étre
regroupées en trois modeéles de base : les modéle hybrides monolithiques, parallélisés et en
pipeline [9].
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Le modele monolithique intégre des aspects de plusieurs stratégies de recommandation dans
une seule implémentation d’hybridation alors que les deux modéles d'hybridation restants
nécessitent la combinaison d’aux moins deux mises en ceuvre de recommandation distinctes.
Le premier modele appelé « modéle d’hybridation parallélisé » combine les apports des SR
qui fonctionnent de facon indépendante et parallele pour produire une liste finale de
recommandations. Le deuxiéme modéle appelé «modele d’hybridation en pipeline » utilisent
les résultats obtenus a partir d'un SR comme une entrée pour un autre SR pour mieux affiner
les recommandations. Cette opération peut étre répéter plusieurs fois en fonction du nombre
des SR utilisés dans le processus de recommandation. En outre, ces SR peuvent utiliser des
parties des données d'entrée originales a tous les niveaux du pipeline.

Les conceptions monolithiques sont faciles a implémenter car elles ne nécessitent
généralement que des modifications mineures de l'algorithme principal et de ses structures de
données alors que les conceptions parallélisées nécessitent une correspondance minutieuse
des notes de recommandation calculées par les différents algorithmes parallélisés. Les
conceptions en pipeline sont les conceptions d'hybridation les plus ambitieuses, car elles
nécessitent une connaissance plus approfondie du fonctionnement des algorithmes pour
garantir I'efficacité des calculs d'exécution.

I.4 Limitations et problémes de SR

Malgré le succes des SR, ces systemes souffrent de certains problemes comme le démarrage
a froid, le probleme du mouton gris, les problémes de montée en charge, I’évaluation de la
qualité des recommandations et la prise en compte du contexte de 1’utilisateur.

Lorsqu'un nouvel utilisateur entre dans le systeme, il n'y aura pas d'informations antérieures
telles que I'historique de navigation, les items déja noté, etc. Dans ce cas, il est difficile de
recommander des articles a cet utilisateur. De méme, lorsqu' un nouvel item est introduit dans
le SR, aucune note n’est attribuée a cet item et de ce fait aucune suggestion qui le concerne ne
pourra étre calculée par le processus de recommandation. Ce type de probléme est appelé « le
démarrage a froid » du SR dans le cas d'un nouvel item ou utilisateur. Pour limiter I'impact de
ce type de probléme, I'utilisation des SR hybrides peut améliorer les algorithmes de base mais
aucune variante d'hybridation n'est applicable dans toutes les circonstances.

Par ailleurs, les utilisateurs qui ont des godts particuliers et des préférences trés inhabituelles
par rapport aux autres n’auront pas beaucoup d’utilisateurs voisins (utilisateurs similaires). I
sera donc difficile de faire des recommandations pertinentes pour ce genre d’utilisateurs, c'est
le probléme du mouton gris [25].

Avec I’augmentation du nombre d’utilisateurs et d’items dans le SR, les calculs nécessaires a
la recommandation deviennent trés colteux. Souvent des algorithmes de recommandation qui
ont une énorme base d’utilisateurs et d’items préferent avoir des recommandations moins
précises avec un temps de calcul rapide pour éviter le probleme de Montée en charge. Dans
certain cas, pour réduire le temps de calcul, une des solutions consiste a prendre en compte le
contexte des utilisateurs pour filtrer I’espace des évaluations utilis¢ pour le calcul des
similarites et des futures prédictions.

Enfin, 1’évaluation des qualités des recommandations fournies par les SR est une étape clé de
succes de type de systeme mais elle souffre de la latence que peut engendrer un processus
d'évaluation online des feedbacks des utilisateurs.

Il. Les systemes de recommandation sensibles au contexte

Dey et al. [26] définit le contexte comme "toute information pouvant étre utilisée pour
caractériser la situation d'une entité. Une entité peut étre une personne, un lieu ou un objet qui
est considéré comme pertinent pour l'interaction entre un utilisateur et une application, y
compris l'utilisateur et I'application elle-méme".
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Les SR actuels utilisent des informations contextuelles telles que le temps, la localisation, la
compagnie d’autres personnes pour améliorer le processus de recommandation dans certains
domaines. Ce type de systeme est appelé “Context Aware Recommendation System”
(CARS) [27].

Les SR traditionnels sont a deux dimensions (2D) car ils ne considérent que les dimensions de
I’utilisateur et de I’item. Dans le cas des CARS, les SR ajoutent la dimension du contexte
pour mieux affiner I'ensemble des recommandations. Pour cette raison, ce type de systémes
sauvegardent chaque évaluation r € R (R étant I'ensemble des évaluations) effectuée par un
utilisateur u € U (U étant I'ensemble des utilisateurs) sur un item i € I (I étant I'ensemble des
utilisateurs) en précisant le contexte ¢ € C (C étant I'ensemble des contextes existants). Donc,
nous pouvons modéliser cette relation grace a la fonction F définit comme suit :

F:UxIxXC->Ravecr=F (U, 7, ¢) coovvveereeeeeeeee, Q)

Par exemple, un SR de séjours de vacances doit tenir compte de la saison pour fournir une
recommandation adaptée et donc notre fonction s'écrit de la fagon suivante :

Rating_séjour = F (Utilisateur, Séjour de vacance, Saison) ........................(2)

De méme, un SR de tourisme implémenté sur dispositif mobile peut privilégier la
recommandation des lieux a visiter en tenant compte de la position de I’utilisateur. La
fonction F peut s'écrire comme suit :

Rating lieu = F (Utilisateur, lieu a visiter, position de [ utilisateur) ...... ... ..... (3)

I1.1.Les CARS et le tourisme

Ces derniéres années la fagon dont les touristes préparent et organisent leurs voyages a
nettement changé. 1l y a peu de temps, ils utilisaient des guides de voyages et des cartes
géographiques dans le but de trouver des points d’intérét POI (Point Of Interest) a visiter
(hotels, attractions, musées, événements, etc.). De nos jours, ils peuvent trouver n’importe
quelle information sur n’importe quel lieu d’activité soit en utilisant un moteur de recherche,
ou en faisant recours a des SR qui aident les visiteurs a trouver ce qui les intéresse et leur
proposer des parcours de visite personnalisés [28].

Selon [29], un point d’intérét POI (Point Of Interest) désigne un lieu ou une destination
potentiellement intéressant(e) qui peut étre une attraction touristique, un hétel, un restaurant,
un distributeur de billets, une pharmacie, un centre médical, un magasin, une station-service,
une école, etc. Ce type de point est utilisé par différents logiciels de navigation et appareils
GPS car il est décrit par ses coordonnées géographiques.

Ces dernieres années, I'évolution des équipements mobiles (smartphones, tablettes...) et des
technologies de localisation (4G, GPS...) a envahi le domaine du tourisme car cette évolution
permet d'aider et de soutenir les utilisateurs mobiles partout et a tout moment. Cependant, il
devient de plus en plus difficile de répondre aux besoins croissants des utilisateurs mobiles a
cause de la surcharge d'informations pouvant intéresser les utilisateurs surtout dans le choix
de lieux proches de leur localisation instantanée [30]. Face a cette situation, les applications a
développer doivent répondre a des questions telles que : (1) quels sont les lieux a visiter ? (2)
quels sont les services (restaurant, hotel...) les plus proches ? (3) quels sont les sites les plus
appréciés par les touristes ? Etc.

Pour atteindre cet objectif, les CARS doivent prédire les intéréts de chaque utilisateur mobile
gréce a des algorithmes basés sur des statistiques de navigation (le nombre de visites par les
touristes, les évaluations antérieures des lieux ...) pour recommander les POI a visiter [31].
Par consequent, le scénario de la visite touristique sera congu autour de la notion du POI car
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elle permet d'associer la localisation géographique et les offres de produits/services
disponibles. En outre, ce type de scénario repose essentiellement sur les similarités entre les
POI afin de mieux cibler les produits ou services a promouvoir en fonction de I'historique
géneré par les anciens utilisateurs [32].

Cependant, lors de la découverte d'une nouvelle ville, les touristes mobiles sont souvent sans
profil préalable et ce type de RS ne peut donc pas les aider dans le choix des POI & visiter
[31]. Pour résoudre ce probléme, des algorithmes de filtrage collaboratif basés sur la mémoire
semblent étre une bonne solution car ils utilisent les anciennes notations des POl déja visités
par les touristes, quel que soit leur profil [33]. Ce type de SR calcule les similitudes entre les
utilisateurs (ou entre les POI) pour pouvoir faire les predictions des futures notations de POl a
recommander.

Par ailleurs, les réseaux sociaux basés sur la localisation (LBSN) tels que Foursquare,
Gowalla, Facebook, ... peuvent établir des liens sociaux entre leurs utilisateurs afin de
partager leurs expériences de visite de certains POl en effectuant check-ins (signaler le
passage) via leurs appareils portables. Ce type de partage reflet les comportements humains
dans la réalité et permet de recommander des POl aux utilisateurs en fonction de leurs
préférences, apprises a partir des données fournies par la communauté. Cependant, ce type de
recommandation s'accompagne d'autres défis spécifiques dus a des influences géographiques,
temporelles et sociales [34]. Néanmoins, les LSBN peuvent contribuer & alimenter I'historique
de navigation des CARS pour faire face a des problemes de démarrage a froid surtout dans le
cas d'ajout d'un nouvel utilisateur ou d’un nouvel item.

11.2. Les CARS et les SIG

Les SR permettent de suggérer différents sortes d’items comme des films, des articles, des
amis, des restaurants, des monuments historiques, ... a plusieurs types d'utilisateurs. Ces
items peuvent étre divisés en deux catégories : la premiere catégorie concerne les items qui
possédent des coordonnées géographiques (restaurants, des monuments historiques...) et la
deuxieme catégorie des items (films, des articles,...) regroupe les items qui ne dispose
d’aucune localisation physique.

Cette premiere catégorie s'appuie sur la notion du POI et nécessite d'étre visualisé sur un SIG
alors que la deuxiéme catégorie n'a pas besoin de carte pour I'affichage de ces items. Donc, les
systemes de recommandation sensibles au contexte de localisation des utilisateurs mobiles
doivent utiliser les SIG pour la recommandation, la recherche et la sauvegarde de leurs POI.
Cela permet de mieux gérer I'historique de navigation des utilisateurs surtout dans le domaine
du Smart tourisme qui permet d’apporter aux visiteurs une information personnalisée en
temps réel tout en mesurant I’influence des lieux touristiques grace a la comparaison des
différents parcours des anciens touristes.

Par exemple, les auteurs de [35] ont présenté un systeme de recommandation mobile qui
regroupe un moteur de recommandation hybride et une architecture de SIG 3D mobile. Ce
systeme permet aux touristes de bénéficier de fonctionnalités innovantes telles qu'une
interface cartographique 3D et des recommandations sensibles en temps réel. Ces
recommandations suggérent aux utilisateurs des restaurants proches de leurs localisations
instantanées grace a la relation entre le SR, le SIG et I'application mobile. Pour commencer, le
systeme de positionnement global (GPS) intégré a I'appareil sert a récupérer les coordonnées
de la position de l'utilisateur. Ensuite, les SIG comme GoogleMap, OpenstreetMap, et autre
sélectionnent les lieux (restaurant, gare, etc.) proches de ces coordonnées GPS. Enfin, le SR
affine la liste des lieux sélectionnés en se basant sur les évaluations antérieurs des touristes.
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Conclusion

Les SR sont omniprésents dans notre vie au quotidien car ils permettent de recommander des
films, des morceaux de musiques, des jeux vidéo, des livres, des amis sur les réseaux sociaux,
des destinations touristiques, ... grace a plusieurs techniques. Pour cette raison, nous avons
expliqué dans cet article les techniques de recommandation basées sur le contenu
et celles basées sur le filtrage collaboratif tout en soulignant I'apport des approches hybrides
pour I'amélioration des performances des SR. Puis, nous avons mis en évidence I'utilité de la
prise en compte du contexte dans lequel les évaluations ont été faites pour faire la prédiction
des items a recommander a I’utilisateur. Ensuite, nous avons fait un zoom sur l'usage des
systemes de recommandations sensibles au contexte (CARS) dans le domaine du tourisme
pour la suggestion des POI pertinents pour les utilisateurs de Smartphones. Enfin, nous avons
mis l'accent sur I’apport des SIG pour la visualisation instantanée des POIs proches de la
position des touristes pendant le déroulement de leurs voyages. Nous avons aussi souligné que
I’utilisation des SIG avec les CARS est une piste de recherche trés prometteuse car ce type de
systeme permet d'améliorer la qualité des recommandations basées sur des contextes spatio-
temporels.
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Fusion des données dans I’imagerie satellitaire

Narimane Wafaa KROLKRAL Kamel Mohamed FARAOUN
Département d’informatique Département d’informatique
Université Djillali Liabes Université Djillali Liabes
Sidi Bel Abbes, Algérie Sidi Bel Abbes, Algérie
wafaa.krolkral@univ-sha.dz kamel_mh@yahoo.fr

Résumé

La multiplication des satellites de télédétection et I'utilisation de plusieurs capteurs pour 1’observation
de la terre ont permis 1’acquisition d’une multitude d’images présentant des caractéristiques spatiale,
spectrale et temporelle différentes. L’extraction des informations utiles, liées a la nature physique des
surfaces observées, fait appel a différentes techniques, approches et méthodes de traitement d’images
numériques. Parmi ces procédures figure la fusion, qui est devenue un aspect important de traitement
de I’information. Face a la diversité d’algorithmes d’analyse d’images, il s’est avéré indispensable de
rassembler ces différentes données afin d’aider 1’utilisateur dans sa prise de décision, sans avoir a
analyser un nombre trés important de parametres.

Depuis quelques années des méthodes de fusion ont été adaptées et développées pour des applications
en traitement du signal et d’image. Ces approches sont apparues afin de gérer des quantités tres
importantes de données multi-sources, ces sources d’information peuvent étre de différentes sortes :
plusieurs images du méme capteur, plusieurs images de capteurs différents.

Dans notre travail, nous nous sommes focalisés sur la fusion des images panchromatiques (PAN) a
faible résolution spectrale et haute résolution spatiale avec des images multi-spectrales (MS) a faible
résolution spatiale et haute résolution spectrale. Cette fusion est un probléme clé dans de nombreuses
applications de télédétection qui nécessitent des résolutions spectrales et spatiales trés élevées. Notre
objectif est de faire une étude comparative entre trois algorithmes, le premier est 1’application de la
transformée en IHS sur les trois bandes R, G et B de I’image MS, la réponse spectrale du capteur est
utilisée afin d’adapter I’'IHS aux images utilisées.

Le deuxiéme algorithme est 1’application de la transformée en ondelettes discréte (DWT), qui est
qualifiée de capter les détails verticaux, horizontaux et diagonaux dans I’image et le troisieéme
algorithme est une variante de la DWT qui est la transformée en contourlets non sous échantillonnées
(NSCT). Ces approches sont comparées en utilisant différentes métriques afin d’évaluer la qualité des
images fusionnées.

Mot clés : fusion des images, image panchromatique, image multi-spectrale, transformée en ondelettes
discréte, NSCT,
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ABSTRACT

Face recognition has become a popular topic of research recently due to increases in demand for
security as well as the rapid development of mobile devices. The application of face recognition in real
life situations and pose variations still remains a challenge .This task can be divided into two sub-
problems: face detection followed by face recognition. The objective of this work is to evaluate and
compare various systems of face recognition based on speed and high accuracy machine learning
algorithms. We propose three biometric systems. The first system use Gray-level co-occurrence matrix
(GLDM) to extract features and feed-forward Neural Network (MLP) for classification. The second
one is based on Local Binary Pattern (LBP) algorithm for extraction features and a Multi-layer
perception (MLP) for the classification. These two precedent systems are based on “engineered"
features. The third one is based on learned features using deep learning, in particular Convolutional
Neural Networks (CNNs). Machine learning and deep learning are two subsets of artificial intelligence
which have garnered a lot of attention over the past two years. In Machine learning, most of the
applied features need to be identified by an expert and then hand-coded as per the domain and data
type.

Deep learning algorithms try to learn high-level features from data. This is a very distinctive part of
Deep Learning and a major step ahead of traditional Machine Learning.

In general, a CNN is formed by several convolution, pooling and Flattening operations, usually
followed by one or more fully connected layers. The CNN receive image as input then applied
convolution operation to extract features. The objective of convolution operation is to learn specific
characteristics of an image. Reduce dimensions of each feature map without losing features or patterns
is the aim of pooling operation.

A large colored Face Database is used to evaluate these three proposed and adapted architectures. The
results are competitive.

Keywords: Local Binary Pattern, Gray-level co-occurrence matrix, Convolutional Neural Networks,
Deep learning, Machine learning.
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Abstract

In the last few years there has been a growing interest in the enormous increase of information on the
web, particularly on social Media (Facebook, twitter, blogs, etc.) but Mostly, texts are anonymous
where users don’t reveal their real identity. Which makes the identification of the authors of these
anonymous texts a hard task to do. What is Author profiling Author profiling (AP) is a method in
which people’s writing is analyzed in an attempt to find out which classes they belong to, such as
gender, age group, political affiliation, or native language [1]. Here are a few of them detailed below:
Author’s Age The author’s writing style steadily rise or fall as the individual grows older. As well as
looking at changes in an individual author, people have claimed that stylistic changes occur with age
for every writer [1]. Also, it is assumed that the users in age group of 13-17 write about topics related
to adolescence, school activities, etc. While the users in age group of 23-27 write more about pre-
marital affairs, travel and college life and the users belonging to 33-47 age group post more about
post-marriage life and social activities [2]. Can and Patton [3] studied the works of two famous
Turkish authors, Cetin Altan and Yasar Kemal, and found that the average word length for both authors
showed a significant increase over time. Author’s Gender Koppel et al [2] tried to distinguish between
male and female authors where they found that Texts written by men were predominantly
informational, containing for example more determiners and adjectives, while texts written by women
were more involved, with higher rates of pronoun use, negation markers, and use of the present tense.
Author’s Political Affiliation Political orientation prediction has been a subject of a number of text
classification researches. And there have been many contributions to political text classification such
as [5] where they produced a system for classifying Arabic language documents according to
organizational affiliation and ideology. In which they built a corpus of over 100 documents from
several Islamic organizations and chose the 1,000 most common words as features [1]. Author’s
Native Language Native Language Identification (NLI) is the process of automatically identifying the
native language of a writer using just a part of writing in another language as evidence. This is the
Identification of the author’s original language, not from translations, but from original productions by
non-native speakers [1]. Also, Language Variety recognition (LVR) is used in NLI, for example
distinguishing between American and British English. For example, the underlined segments in the
text ‘Language Variety Identification analyses the behaviour of ...” are characteristic of British rather
than American spelling. And In a line of English text for example ‘Native Linguage Identification
analyzzes the behavior of ...’, the underlined segments may be spelt the way they are because of the
first language interference from the Italian words ‘linguaggio’ and ‘analizza’ [6]. Author Profiling in
Modern Standard Arabic Language Arabic is a challenging language because of the numerous levels of
linguistic representation (phonology, orthography, morphology, and syntax). In fact, [4] found that
gender is morphologically marked when using Arabic texts. One of the relevant constructions with
respect to identifying an author’s gender are predicative sentences with first person subjects. For
example, in the Arabic equivalent of “I am happy”, happy is morphologically marked as either
feminine or masculine. An additional example 3¢ il Casd Ul 5 s e 3¢ would be Since my
childhood, I am passionate about reading.’. from these examples it is clear in the adjective that the
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author’s gender is masculine. Moreover, from <lull saaall 43 58 (e L) SIS e clias this example |
got my baccalaureate degree from the new secondary Girls’ school.”, we can guess that the author’s
gender is feminine because She studied at a school which is reserved for girls. And these features help
to detect gender differences very accurately. Also, the age of the author can be obvious from the bl 3
GOSN (520 2y sl text for example In a few days, I'm going to celebrate my thirteenth birthday”
where, it is easy to extract the author’s age for it is given in the text. As well as in IS 3w op ybe Mo
Y 33 ) 8 Aie < Twenty years ago, I wrote an article in Al Ahram”. Where, the author’s age is
not specified but obviously the author is a middle or an elderly aged person (may be over 40 years
old). Author Profiling Methods Many approaches have been proposed in the field of AP, methods
based on Linguistic features, methods based on Machine Learning Techniques, and recently Deep
Learning. And multiple solutions were proposed by various researchers across the globe. In which
researchers used different types of features to identify the writing style characteristics of the authors
such as: = Character-based Features: The total number of characters, The number of capitalized letters,
etc. = Lexical Features: Total number of words, The number of positive emotional words, etc. =
Syntactic Features: N-Grams of POS-Tags, Frequency of punctuations, Stopwords, etc. = Structural
Features: Total number of paragraphs, total number of sentences, etc. = Content specific Features:
Frequency of content specific keywords, Topic specific features, etc. Author Profiling applications
Author Profiling has attracted much attention from researchers recently, due to its wide range of
applications such as, forensic, security, marketing analysis, and historic/literary text authorship
verification. For instance, Author Profiling helps in Solving Crime through Forensic by analyzing
signatures, documents, and anonymous letters to identify the perpetrator of a crime [7]. From another
perspective such as marketing and based on analyzing online product reviews, companies can reveal
the age category of their clients whether the younger or the older population are attracted to their
products so that these companies adopt new strategies to serve their customers. Author Profiling is also
beneficial in plagiarism where, author profiling and plagiarism detection are considered together
because these topics are often related to fraudulent behavior and they are mainly text classification
techniques [1].

Keywords: Author Profiling, Text mining, Modern Standard Arabic Language.
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Résumé

Le Cloud Computing qui peut étre défini comme un ensemble de technologies permettant de fournir
des services payants et d’accéder aux ressources partagées sur le réseau en fonction de la demande du
consommateur avec un minimum de risques de gestion, ce paradigme est devenu 1’une des plus
importantes révolutions technologiques au monde. Cependant, la croissance rapide du Cloud
Computing a imposé un fardeau financier énorme et entrainé des effets secondaires sur
I’environnement dus a une consommation d’énergie excessive. La consommation d’énergie ¢élevée
n’est pas seulement attribuée a la taille des centres de données, mais également & I’inaptitude a utiliser
les ressources. La plupart des recherches en cours portent sur la réduction de la consommation
d’énergie par une consolidation agressive des machines virtuelles, ce qui conduit a la violation du
contrat de niveau du service, et la dégradation de la qualité de service (Qos). De plus, la
consommation de ressources non équilibrée exacerbe le gaspillage de ressources indisponibles, appelé
fragmentation des ressources non disponibles. Nous avons proposé et implémenté deux nouvelles
approches de migration des machines virtuelles dans les datacenters pour gérer les différents
paramétres d’un contrat SLA entre le fournisseur de services Cloud et ses clients. Ces approches
cherchent a fournir aux prestataires des services un moyen de réduire leurs charges en termes de
pénalités de violations des contrats SLA et de consommation énergétique. Nous avons utilisé deux
technologies : la virtualisation et la migration a chaud des machines virtuelles, puis proposé deux
politiques 'DRT’ et "EET’ Ces approches sont basées sur deux phases a savoir la phase de sélection de
VMs pour les faire migrer, cette phase permet de répondre a la question : Quand doit-on migrer les
machines virtuelles ? , et la phase d’allocation pour trouver le meilleur placement des VMs
s¢lectionnées sur les hotes (L affectation d’une VM a un héte). L’approches "DRT (Double Resource
Threshold)’, est basée sur I’utilisation des ressources physiques (Cpu et Ram) , et un "Safety
Parameter" pour affiner les seuils supérieur de ces ressources . "EET (Energy Efficient Threshold)’,
aussi, basée sur I’utilisation des ressources physiques, en plus d’un seuil de taux de violation SLA pour
modérer la consolidation agressive. Les seuils d’approches sont dynamiques, et calculés par des
formules mathématiques qui dépendent de I’utilisation de CPU et de la RAM, puis le nombre des
VMs. Les résultats détaillés de la simulation de différents types de charge de travail valident et
reconnaissent I’importance des méthodes proposées pour la réduction de la consommation d’énergie et
les violations des contrats de niveau de service dans le Cloud Computing. Le simulateur utilisé est le
CloudSim, qui est une application de simulation qui permet la modélisation, la simulation,
I’expérimentation en continu de I’informatique en nuage et des services d’application, puis des
composants du systéme Cloud tels que les centres de données, les machines virtuelles et les stratégies
d’allocation de ressources. La premiére approche proposée "DRT’ est mieux que les autres approches
existantes dans la littérature (IQR, LR, LRR, MAD, THR, MMT, MC, MU, RS.). Et la deuxieme
"EET’ est mieux que les autres approches existantes en termes de consommation d’énergie.

Mots clés : Cloud Computing , Qos , consommation d’énergie ,approche migration des machines
virtuelles
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Abstract

Data clustering is an important field of data analysis; the aim is to identify similar groups in entire
of data set and affect each data elements in their similar groups. Several methods have been proposed
in the literature, it differs in their modes of operation (iterative, hierarchical ...), representation of the
data (centroid, kernel ...) and type of data to process (vector of descriptors, matrix of distance ...).
However, these methods are designed to process on centralized data, in many applications the data set
is distributed among several sites that cannot be gathered centrally because of machine constraint (ex:
storage) or privacy constraint. Developing distributed data clustering algorithms are needed to deal
with these challenges using a clustering procedure that builds the global model without requiring
access to data from different sites.

Ensemble techniques method has proved their efficiency to improve performance of classification
algorithms [1] [2], its aggregate models produced by multiple algorithms to get better results, this
allows to take advantage of their strength and overcoming their Weaknesses of each algorithm.

The success of this paradigm has led researchers to apply the same ideas to clustering problem
[3][4]; this field called consensus-clustering, aims to combine various models using a consensus
function. The combined models can be obtained using different clustering algorithms on the entire of
data, applying a given algorithm many times with different parameters, resulting from clustering a
subset of features (disjoint or overlapping) or a subset of dataset[5].

In this paper, we present a framework for a distributed clustering based on ensemble techniques,
our approach is based on three steps: first, each site searches for clusters (models) of its local data, co-
occurrence matrix are created at each site and then the number of occurrences of two data from
different sites is deduced without having access to the local data, Finally, we proceed with the search
for the consensus-clustering.

Keywords: Distributed clustering, Cluster analysis, Cluster ensemble, Co-occurrence matrix.
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Résumé

La classification des données est le processus consistant a analyser des données structurées ou
non structurées et a les organiser en catégories, en fonction du type et du contenu des fichiers..
Plusieurs méthodes ont été appliquées pour résoudre ce probleme par exemple des des méthodes
inspirées de la biologie tels que les algorithmes génétiques et les systemes immunitaires artificiels

Le développement de systémes intelligents a travers 1’hybridation est I’une des tendances a
venir. Ces techniques sont la combinaison de différentes approches d’apprentissage automatique telles
gue la logique floue, le calculs évolutionnaires, les réseaux de neurones artificiels (RNA), les
algorithmes génétiques (AG) et les systemes immunitaires artificiels. Le motif principal est de
surmonter les limites de ’algorithme individuel, en combinant différentes techniques d’apprentissage
et d’adaptation, par lesquels il est possible d’obtenir des effets de collaboration. Au cours des derniéres
années, les approches intelligentes sont utilisées pour le développement d’un grand nombre de
nouveaux systemes intelligents.

.Dans cette rapport nous nous sommes intéressés aux approches de classification des Systémes
Immunitaires Artificiels hybrides, nous chercherons a concevoir un systeme hybride de la méthode
AIS et d'autres méthodes de classification (Optimisation par essaim de particules PSO, réseau de
neurone, .....) pour la classification de donnée

Mots clés : AlS, classification des données, systeme immunitaire hybride
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Introduction

In the last few years there has been a growing
interest in the enormous increase of information
on the web, particularly on social Media
(Facebook, twitter, blogs, etc.) but Mostly, texts
are anonymous where users don’t reveal their
real identity. Which makes the identification of
the authors of these anonymous texts a hard task
to do.

What is Author
profiling (AP)
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Author profiling (AP) is @ method in which
people’s writing is analyzed in an attempt
to find out which classes they belong to,
such as gender, age group, political
affiiation, or native language [1]. Here
are a few of them detailed below:

Author’s Age

The author's writing style steadily rise or
fall as the individual grows older. As well
as looking at changes in an individual
author, people have claimed that stylistic
changes occur with age for every writer
[1]. Also, it is assumed that the users in
age group of 13-17 write about topics
related to adolescence, school activities,
etc. While the users in age group of 23-
27 write more about pre-marital affairs,
travel and college life and the users
belonging to 33-47 age group post more
about post-marriage life and social
activities [2].
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Author’s Gender

Koppel et al [2] tried to distinguish between
male and female authors where they found
that Texts written by men were
predominantly informational, containing for
example more determiners and adjectives,
while texts written by women were more
involved, with higher rates of pronoun use,
negation markers, and use of the present
tense.

Author’s Political Affiliation

Political orientation prediction has been a
subject of a number of text classification
researches. And there have been many
contributions to political text classification
such as [5] where they produced a system
for classifying Arabic language documents
according to organizational affiliation and
ideology. In which they built a corpus of over
100 documents each from Hamas,
Hezbollah, Al Qaeda and the Muslim
Brotherhood and chose the 1,000 most
common words as features [1].

Author’s Native Language

Native Language Identification (NLI) is the
process of automatically identifying the
native language of a writer using just a part
of writing in another language as evidence.
This is the Identification of the author's
original language, not from translations, but
from original productions by non-native
speakers [1].

Also, Language Variety recognition (LVR) is
used in NLI, for example distinguishing
between American and British English. For
example, the underlined segments in the text
‘Language Variety Identification analyses the
behaviour of ..." are characteristic of British
rather than American spelling. And In a line
of English text for example ‘Native Linquage
|dentification analyzzes the behavior of ...",
the underlined segments may be spelt the
way they are because of the first language
interference  from  the  Italian  words
‘linguaggio’ and ‘analizza’ [6].
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Author Profiling in Modern Standard

Arabic Language

Arabic is a challenging language because of

linguistic
orthography,
morphology, and syntax). In fact, [4] found
that gender is morphologically marked when
using Arabic texts. One of the relevant
constructions with respect to identifying an
author's gender are predicative sentences
with first person subjects. For example, in
the Arabic equivalent of ‘| am happy”, happy
is morphologically marked as either feminine
or masculine. Moreover, from this example

levels  of
(phonology,

the  numerous
representation
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| got my baccalaureate degree from the new
secondary Girls' school.”, we can guess that
the author’s gender is feminine because She
studied at a school which is reserved for
girls. And these features help to detect

gender differences very accurately.

Also, the age of the author can be obvious
from the text for example, * v Jisls o

Rl JJ)L\A

In a few days, I'm going to celebrate my
thirteenth birthday” where, it is easy to
extract the author's age for it is given in the
text. As well as in “ Ak G i & oy e Na

s A¥y b

Twenty years ago, | wrote an article in Al
Ahram”. Where, the author's age is not
specified but obviously the author may be

‘ over 40 years old.
AP Methods

1.Many approaches have been proposed in
the field of AP, methods based on
Linguistic features, methods based on
Machine ~ Learning  Techniques, and
recently Deep Learning. And multiple
solutions were proposed by various
researchers across the globe. In which
researchers used different types of
features to identify the writing style
characteristics of the authors such as:
* Character-based Features: The total
number of characters, The number of
capitalized letters, etc.

A

* Lexical Features: Total number of words,
The number of positive emotional words,
etc.

* Syntactic Features: N-Grams of POS-Tags,
Frequency of punctuations, Stopwords, etc.

AP Applications

Author Profiing has attracted much attention
from researchers recently, due to its wide range
of applications such as, forensic, security,
marketing analysis, and historic/literary text
authorship verification.

For instance, Author Profiling helps in Solving
Crime ~ through  Forensic by  analyzing
signatures, documents, and anonymous letters
to identify the perpetrator of a crime [7].

From another perspective such as marketing
and based on analyzing online product reviews,
companies can reveal the age category of their
clients whether the younger or the older
population are attracted to their products so
that these companies adopt new strategies to
serve their customers.

Author Profiling is also beneficial in plagiarism
where, author profiling and plagiarism detection
are considered together because these topics
are often related to fraudulent behavior and
they are mainly text classification techniques

(1]
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Simulation d’algorithmes d’ordonnancement pour la QoS

Chaib Mostefa

Réseaux et télécommunications

Le déploiement sans arret de nouvelles applications IP relevent de nouveaux défis , en exigeant des demandes de ressources
tres différentes et précises par rapport a celles pour laquelle internet a été congu. Offrir plusieurs niveaux de services est le
fondement de la qualité de service QoS.
Ce travail s’inscritit dans le mécanisme d’ordonnancement qui sert essentiellement a controler la distribution des ressources
entre les flux ou les classes de services.
Plusieurs techniques ont été développées, soit pour contrdler le partage des ressources, soit pour isoler les classes de
services ou bien pour réduire le temps d'attente dans les files ou encore pour minimiser le taux de perte de certains flux.
’objectif est de simuler quelques algorithmes d’ordonnancement et de les comparer en termes de meilleurs offre de QoS

Analyse et c°"°°ﬁﬁ|iﬂ I- Architecture & implémentatio

L‘ La diversité des modeles d’ordonnancement est motivée par la

ultiplicité des parametres et métriques intervenant dans la garantie Pour des fins pédagogiques, le langage
"une meilleure qualité de service QoS.: débit, gigue, délai (latence), JavaFX est utilisé. La programmation
erte ..., et ¢a peut satisfaire quelques classes de service, mais la concurrentielle et multi threading est mieux
ombinaison de tous ces pz etres dans i équits i 5 ' ;
ol CES paramegres dans unalgorithimge cquitable, qui adaptée , vu l'aspect temporelle, visuel et la
satisfait tous les besoins en QoS, est loin d’étre atteinte. : N
nature de notre simulation :

La raison pour laquelle on n’a pas recours a ces outils comme
S2, GNS3, OPNET est claire : on ne veut rien y ajouter. Notre
bbjectif est d’étudier les algorithmes déja existants et fonctionnels,
our des fins éducatives et pédagogiques.

* Plusieurs générateurs de paquets :
aléatoires ou a partir d'un fichier ;
* Arrivées des paquets et service

Tout systéme d’attente est caractérisé par les ¢léments de base d’ordonnancement en concurrence ;
suivants : * Animations et transitions instantanée des
Loi d’arrivée des clients (paquets) ; paquets ;
Loi de traitement (service) ; L’utilisation du patron de conception
Dure.e d’attente. (avec le temps de traitement forment le délai) ; Observateur est tres utiles. Car tous les
La taille de la file (tampon) ; paquets observent le changement de I’état de
Nombre de serveurs (processus) ; . e
la file pour modifier leurs comportements.

Larrivée des paquets dans un systéme n’est pas a intervalle
égulier mais plutdt aléatoire et parfois par rafales. Pour cela, dans un
nvironnement de simulation il faut un modele de trafic aléatoire. Le

rocessus de poisson convient trés bien pour simuler le nombre de
gaquets arrivés par unité de temps. Toutefois, on ajoute de modeles

Le patron état (State) prend la responsabilité
de réagir a ce changement. Notamment le
pattern producteur / consommateur ot les
producteurs de paquets alimentent les files

o

Pe données prédéfinis pour les tests. Plusieurs générateurs sont qui sont partagées avec un seul
instanciés selon le nombre de files d’attente paramétrées. consommateur qui n'est d'autre que
Les paquets arrivant au ordonnanceur, doivent étre déja I'ordonnanceur.

lassifier. Le champs ToS, dans I’entéte IP, est utilisé.

i Principaux résul

Les résultats montre bien les lacunes de quelques algorithmes vues au chapitre précédent. En effet, dans ce
scénario, les flux ont chacun des paquets de méme taille, celui ayant des paquets de grande taille domine
toujours avec le meilleur débit.

Les algorithmes pondérés (DWRR, WFQ) offrent le moyen de différencier les demandes de QoS, et cela
avec les poids attribués a chaque classe de service.

l Conclusions .l — Perspectives .

Les résultats sont généraux et ne montrent pas la
convergence des algorithmes étudiés a long terme. Les  Ily
a une relation entre les trois parametres de qualité de service
: débit, gigue, délai. L'amélioration de deux parametres est
au détriment de l'autre. En plus, les débits se stabilisent
mais les délais augmentent et conduiront obligatoirement a
des congestions.

Aucun algorithme n'est parfait pour satisfaire toutes
les demandes de QoS. Néanmoins, chacun est
adapté pour certaines situations que d'autres. Peut-
étre un algorithme dynamique s'adaptant a toutes les
situations verra le jour et sera standardisé. Les
autres réseaux comme les SWNs, mobiles vont aider
a améliorer les algorithmes d’ordonnancement.
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Adaptation d’une solution NoSQL orientée graphe a partir d’une
base de données relationnelle

BENDIAF Mohammed Lotfi

Oulad Fares, 18 th december 2019

Quelle solution NoSQL a adopter avec toute la diversité existante dans le marché et comment I'implémenter ?

 AnaysectConeepton

Les limites du modele relationnel
Partitionnement des données
Probléme lié & I"application des propriétés ACID en milieu distribué
Probléme de requéte non optimale di a I'utilisation des jointures

Pour cela nous devons analyser le théoreme de CAP

/’—\, En resp les propriétés ACID
e )
- At /7
s i (T e
corroispon P e
@) T ||
pc -+
== s || |
——— st
e re——y |
S = | e
———— e \ e
— T e A | — |\ -/
\ @ 3 P e ] \;
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Architecture = mapping + reducing

Neodj est un systéme de base de données orienté graphe. Cest un projet
Open Source sous licence GPLv3. Sa premiére version est sortie en 2007.
Ce type de solution est utilisé dans le monde des réseaux sociaux

’heoqj

( Cypher)

Exemple de partitionnement

Conception initiale
(Modele de données
source)

Algorithme de migration vers Iorientée Graphe

Cypher est un langage informatique de requéte
orienté graphe utilisé par Neodj.

Le langage se veut simple et efficace dans la

f ion des requétes d'i ion et de
mise 2 jour des bases de données orientées
graphe.

Exemple d’implémentation en Cypher

Verser des documents d’archives

Traduction du modéle de données sour

Traduction des tables

Traduction de la table de jointure

Représentation d’un résultat en
schéma heuristique

| principauxrésultats

Traduction des enregistrements (lignes) d'une table d'entité

ce vers le modele de données cible

Résultat final de la migration vers le NoSQL en NEO4J

Nous concluons par dire qu'outre le modéle relationnel, la plupart de SGBD relationnels sont
transactionnels, ce qui leur impose le respect des i " Atomicité, de Consi
Durabilité. communément appelé propriétés ACID.
Dans un contexte centralisé, ces contraintes sont plutdt aisées a garantir.
Dans le cas de systemes di: ilesten ire de distril les
entre différents serveurs. 11 devient alors difficile de maintenir les contraintes ACID a Iéchelle du systéme
distribué entier tout en des p
Nous ajoutons que notre migration a en effet amélioré le systéme a savoir :

* Relation entre entités difficile a extraire du schéma relati | tandis que

d’Isolation et de

et les données

Nous songerons comme perspectives a proposer des outils danalyse et d’administration mature
dans un premier temps
L de migration ici prop: pourra donner lieu & la mise sur pied d’une plateforme
(outil) de migration des bases de données relationnelles vers des bases NoSQL orientées
graphes
Cet outil permettra de soulager les moteurs relationnels qui croulent sous le poids d’une forte
i de

avee I'orienté graphe (Relations apparentes)
* Beaucoup de jointures pour exprimer des relations entre entités pour le relationnel
* Relations facilement exprimables pour I'orienté graphe
« Schéma général plus lisible

volumétrie et d’incessantes mises a jour dues a I'évol des
i données
P Et final ir un systeme de gestion de base de données hybride alliant 2 la fois la

stabilité et la maturité des systemes relationnels avec les systemes NOSQL de part leur
Iégereté, leur évolutivité ainsi maniabilité,
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Fusion des données dans I’imagerie satellitaire

KROLKRAL Narimane Wafaa & FERAOUN kamel Mohamed

Université Djillali Liabes, Département d’informatique, sidi Bel Abbes, Algérie

Introduc TR s s S ; ; : ; G i ;
La télédétection a pour objectif I'analyse et I'interprétation des images acquises pour en extraire des informations utiles. En effet I'information
extraite permet I'identification et la classification des différents matériaux présents dans une scéne imagée. La plupart des systémes de télédétection les plus récents, tels que Landsat 7,

SPOT, IKONOS, QuickBird. etc, fournissent des capteurs avec une haute | spatiale pancl ique (PAN) et plusi bandes multi-sp les (MS) simultané Les
différents traitements appliqués sur ces denners ont conduits les chercheurs a s’inté 4 la fusion pour avoir une information plus compléte sur I'image. Dans diverses applications,
I'avantage d’obtenir des images multi édant une haute résol spatiale avec une conservation du contenu spectral a été démontré, particuliérement pour une meilleure

discrimination de la \'z.g‘.lalmn de I’ agmullun: et les structures urbaines et routiéres. Dans ce poster, nous présentons quelques algorithmes (IHS, DWT and NSCT) qui visent 4
améliorer la qualité de I'image fusionnée, ces approches sont comparées par le biais de divers indices de qualité qui seront détaillés dans ce qui suit.

AnalysiM Architecture & implémentation

1. Fusion basée sur 'lHS (Intensity, Hue and Saturation)

La technique [HS est I'une des techniques de fusion les plus couramment utilisées, - IHS: La transformée en IHS est appliquée sur les trois bandes : R, G et B. Les
les informations spectrales se reflétent principalement sur la teinte et la saturation. composantes H et S sont utilisées avec I'image Pan pour obtenir I'image RGB MS
La transformée en [HS choisie est sous la forme: fusionnée, grice i la transformée THS inverse.
% ; % 1 \,/1_3 é - DWT: La transformée en ondelettes est appliquée sur les deux images MS et
l‘f] |1 [Zl s Ve g W ’g‘ i "l PAN, suivi d’une fusion des coefficients des détails de PAN avec les coefficients
vl wlf» {3; Vel gl 77 [ ) v’; 2o de I'image MS et a la fin I'image reconstruite est obtenue par I'application de la
G ° 10 transformée en ondelettes inverse surl‘im.agca cocfﬁcin?ms fusionnée. )
NSCT: La transformée NSCT est appliquée sur les images PAN et MS, puis
2. Fusion basée sur DWT (Discret Way e]e[ Tr: ,msfo. 'm) différentes régles de fusion sont utilisées telque le max, la moyenne, le min...ctc.
Lalgorithme de d multi-ré pose une image en entrée en A la fin la transformée NSCT inverse est appliquée sur les coefficients fusionnées
un ensemble d’images de détails et une image d’approximation. A chaque niveau de pour obtenir I'image fusionnée.

décomposition la taille des images transformées est réduite par un facteur de deux.

La figure suivante, nous montre le d de chaque méthode:

1

3. Fusion basée sur NSCT (Non-Subsampled Contourlet Transform)

N\(T ¢limine les  sous-échantillonneurs et les échantillonneurs pendant la
S et la reconstruction de I'image; elle est construite sur les banques de v

filtres pymmlddux non sous-échantillonnées (NSPFB) et les DFB non sous- Image fusionnée

¢chantillonnés (NSDFB).

PR S e

v

Image fusionnée
v
Image fusionnée
Fuslon por 1S P T Fusion pr NSCT
Fig.1: Les schémas des approches utilisée:
Principaux résul% .—

IM1 [approche |CC [Var |SD |Q4 |ERGAS |SAM |sCC |ZCC |TE

IHS 0,832 | 0659 [0077 [0725 |2,153 3234 |0,785

DWT 0,903 | 0,344 (0072 [0811 | 2014 3112 | 0819

NSCT 0,909 | 0,352 | 0,070 | 0,821 | 1,955 3,033 | 0821
M2 IHS 0,832 | 0659 |0077 [0725 |2,153 3234 | 0,785

DWT 0,903 | 0,344 | 0,072 | 0811 |2014 3112 | 0819

NSCT 0,909 | 0,352 | 0070 [0821 | 1955 3,033 | 0,821
M3 IHS 0,833 | 0,521 | 0,045 | 0,641 | 1823 1,728 | 0,885

DWT | 0,888 | 0302 | 0041 | 0,679 | 1,898 2,124 | 0,901 ;

NSCT 0,896 | 0,334 | 0,040 |0,721 | 1,961 2,046 | 0,904 0,904 | 0,768
™ma IHS 0,762 | 0673 |0,063 |0598 |2217 3,589 | 0,837 0,961 | 0,602

DWT 0,838 | 0,572 [ 0,059 |0744 | 1818 2,720 | 0,868 0,905 | 0,664

NSCT 0,848 | 0,579 [ 0,057 [0,770 | 1,766 2617 | 0870 0,904 | 0,755

Fusion IHS Fusion DWT Fusion NSCT Fig.3: Le calcul des indices de qualité spatiale et spectrale .

Fig.2: ple des trois approct liquées sur
Les images MS et PAN de la meme scéne .

L conduiomull | Perspectives

Dans des conditions idéales, une bonne méthode de fusion d'images tente de
générer I'image qu'un capteur obtiendrait s'il avait la méme réponse spectrale du Le domaine de la fusion a toujours besoin de nouvelles approches et
capteur MS d'origine mais la résolution spatiale du capteur PAN. Aprés | | de nouveaux indices d’évaluation de la qualité de limage fusionnée.
I'application des approches sur différentes sources images, et le calcul des D’aprés les résultats obtenus, nous recommandons vivement
différents indices de qualité spatiale et spectrale. I'utilisation des approches basées sur Ianalyse multi-résolution et de
La méthode IHS a une performance globale supéricure et fonctionne mieux que tester le résultat de ces derniéres pour des post traitement tel que la
les autres en ce qui concerne a la fois la qualité spectrale et spatiale. Il convient classification, la segmentation, la détection des changement. .. etc, afin
a diverses images satellite. mais les analyses visuelles et quantitatives des | | d’évaluer et de montrer I'influence de la fusion sur les résultats
résultats expérimentaux montrent que la méthode NSCT donne les meilleures obtenus.

images fusionnées en termes de coefficient de corrélation (CC), et I'erreur
relative globale de synthése (ERGAS).
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Systéme immunitaire artificiel hybride pour la classification de données

SLIMANI AHMED ® Rahmoun Abdellatif®

(1) A.slimani@univ-chlef.dz ® A.rahmoun@esi-sba.dz

Laboratoire de Recherche en Informatique de Sidi Bel-Abbes : LabRI-SBA

Intro
a classihicanon des donnees est le processus consistant a analyser des données structurées ou non structurées et a les organiser en catégories, en fonction du

type et du contenu des fichiers.. Plusieurs méthodes ont été appliquées pour résoudre ce probléme par exemple des méthodes a base mathématiques comme les
séparateurs a vaste marge (SVM) et les chaines de Markov cachées. Ainsi que des méthodes inspirées de la biologie tels que les algorithmes génétiques et les
systemes immunitaires artificiels et des techniques inspirées du comportement des insectes sociaux par exemple, les algorithmes de colonies de fourmis et les
algorithmes  de  colonies  d'abeilles. dans cette  représentation nous nous sommes intéressés aux approches de classification  des

Systémes Immunitaires Artificiels .
les approches SIA hybric

Le systéme immunit

Les Systémes I itaires Artificiels (SIA) sont des systé T — Le dévelopy de systémes intelli 4 travers Ihybridation est Pune des tendances 2
s Systéd res iciel sol systémes aday n L . L ) X

'ETh.‘s"oﬂ::“ RN R SRS SR venir. Ces techniques sont la combinaison de différentes approches d’apprentissage
+ Fonctions — =) modéles immunitaires Biologiques automatique telles que la logique floue, le calculs évolutionnaires, les réseaux de neurones
* Principes artificiels (RNA), les algorithmes génétiques (AG) et les systémes immunitaires artiticiels.

* Appliqués a la résolution de probl de science et d

ierie tels que la classificati Le motif principal est de surmonter les limites de I'algoritl individuel, en combi

différentes techniques d’apprentissage et d’adaptation, par lesquels il est possible

d’obtenir des effets de collaboration. Au cours des derniéres années, les approches
/ Setutton intelligentes sont utilisées pour le développement d'un grand nombre de nouveaux
systémes intelligents.

==  LenemeSiA Appbelnbrierifeence
oo s ]

Réseau immunitaire artificiel Les algorithmes génétiques AG ~ [HYL97]

s epetrentnton oo e
e Soetin Sélection clonale Logique floue [NUCGO03]
* Structure de ption d’un systéme artificiel adaptée par [dCT02a]. Réseau immunitaire artificiel les algorithmes évolutionnaires  [VACMVZ03]
2 de par SIA
sélection clonale K-means [XLTO05]
Réseau immunitaire artificiel swarm learning) [FLT07]
[demsive Sonsle AIS SVM [AKAL1]
S Raam ™ Goon : oot et
o B I — Sltonslde ety ISINIG
e e i I~ = o-eime oS Sélection clonale Average Cells Clonal [RIM16]
ALGorithm (AC-CLONALG,
‘ Princi
Algorithmes SIA % Classification (WBCD) % Classification (DDSM)
Bases de données utilisées pour la classification du cancer du sein : (LONALG 9 9555
CSA ns 917
AIRS 903 815
- Wisconsin DIglIOSﬁC Breast Cancer Database (WDBC) (30 Iﬂ) CLONAX 034 0425
MF-AIS 925§ 9794
- Digital Database for Screening Mammography (DDSM) (22 atf) CCSAIS 440 81
Comparaison des résultats avec d'autres algorithmes SIA

_Conclus ol remecties

11 existe de nombreuses possibilités d’approches hybrides, car il y a

S’intéresser aux deux autres volets des algorithmes

beaucoup de paradigmes a considérer. Les approches citées ci-dessus sont immunitaires artificiels qui sont la sélection négative et les
quelques exemples de la fagon dont les SIA Peuvent améliorer ou étre réseaux immunitaires artificiels, afin d’avoir une vue plus
améliorés par d’autres techniques pour la résolution de problemes généralisée sur ces méthodes.

difficiles, quant a leur complexité (SIA), un seul algorithme peut ne pas * Expérimenter plus profondément les formules de clonage et
étre suffisant leur impact sur la pertinence des cellules mémoires et la
L'une des conclusion avec lesquelles nous nous sommes ressortis est que rapidité de I'algorithme

ces méthodes ont permis une nette amélioration des résultats de Lhybridation des méthode de SIA avec les nouvelle

CLONALG, mais nécessitent des couts de calcul non-négligeables méthodes de Machine learning par exemple deep learning
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PREDICTION DU TEMPS DE TRANSCODAGE

VIDEO POUR L'EQUILIBRAGE DE CHARGE DANS LE CLOUD
Kherarba Mohamed

Univercité Hasiba Ben Bouali Chlef

Introdu%‘.

L'utilisation des vidéos numérique sur internet a énormément augmenté au cours des dernieres années en raison des progres de la technologie de
I’information, de la capacité de calcul et des réseaux de communication. Une vidéo peut étre visualisée par plusieurs appareils, cependant ces appareils
sont trés variés en termes de logiciel et de matériels, ce qui nécessite une adaptation a chaque utilisateur. Pour atteindre cet objectif, des applications de
traitement vidéo telles que le transcodage est de plus en plus déployées en tant que service dans des environnements basés sur le cloud. Cependant, la
puissance de calcul requise pour faire le transcodage varie en fonction des caractéristiques de la vidéo d’entrée, des paramétres de traitement et des taux
d’arrivée des demandes. Ces variations affectent de maniére critique la gestion efficace des ressources informatiques et par conséquent, le coit de
fonctionnement de ces services. En plus, étant donné que les infrastructures de cloud et de calcul distribué sont composées de processeurs a fréquence
différente, ces services de traitement multimédia qui les utilisent doivent équilibrer la charge entre les nceuds exécutant le transcodage. Dans ce travail en
s’est concentré sur la distribution de la charge entre I’ensemble des nceuds exécutant un transcodage vidéo, on a proposé un modele de prédiction du temps
de transcodage, et des algorithmes de distribution de la charge dans le but de les utiliser pour I’équilibrage de charge sur le cloud.

soayes o Concapic Arhictr & implémentton, i

Le modéle de prédiction a pour but de prédire le temps de
transcodage d’'un segment vidéo en se basent sur un ensemble des

Architecture générale de systeme

caractéristiques extraites de la vidéo et un ensemble de paramétres Video Segments
de transcodage de la vidéo. Les étapes pour construire un modele El El H
de prédiction sont illustrées dans la figure suivant. < Nideo >
cor |1 :{)

’ " IHHI i > | Splitter I”l:l‘ > | Predi []
Construction de Analyse des Transcodage et ,| Construction du - il
dataset | caractéristiques mesure de temps modéle |
r— e [ELH | (——= ——

frame rate, frames, S TL, rate, codec
Texturs, DFD

Les étapes de construction du modele de prédiction. "
Construction du dataset:

Construction du dataset: Apres avoir analysé les caractéristiques et déterminé les paramétres de
Pour construire un modéle de prédiction de temps de transcodage transcodage cible de la séquence, I’opération de transcodage est lancée, le
efficace qui couvre le maximum des cas possibles, il nous faut un dataset temps de transcodage est mesuré durant cette étape

trés varié en termes de contenu et de caractéristiques, I’organigramme
suivant résume les étapes de construction du dataset. Principaux

¢ N 7 ; \ Evaluation du modele de prédiction :
Base des vidéo : Base des vidéos i

‘ initisle ﬂ Transcodage } { Segmentation ]— ol i
Analyse des caractéristiques des vidéos

Il existe plusieurs caractéristiques vidéo. Dans le modele proposé, i A / ¥ l

nous avons utilisé les descripteurs suivants. \A\/v\/\/\/j\[v\/\ AL \/\/\/\M .

» L’information spatiale (SI) : mesure la quantité d’information sur chaque y it o e :

trame. -

* Linformation temporelle (TI) : mesure la quantité d’information sur le Evaluation des algorithmes d’équilibrage de charge:
segment video.

« Texture : parmi les parametres de texture on a utilisé la GLCM (Gray
Level Co-occurrence Matrix), il exprime le contraste, la correlation,
I’energy, homogeneity et lentropy.

« Différence de frame déplacée (DFD) : il mesure la quantité de
mouvement sur un segment vidéo.

Paramétres de transcodage cible

Parameétre | valeur

Codec Vpo, 1264, 11265

Résolution | 240p, 360p, 480p, 720p, 1080p, 2k, 4k

Bitrate (700,300,100), (1000,400,100), ..., (51000,20000,500)
Frame rate | 25, 30, 50, 60

— Conc!ug’m_i — Pers|

Ce projet s’est attelé a la problématique du transcodage vidéo dans le cloud Comme travaux futurs, nous proposons d’introduire la notion

et particulierement au calibrage de charge dans ce dernier. L’objectif étant de d’élasticité en se basent sur I’analyse de la qualité d’expérience de
proposer une méthode permettant d’effectuer une distribution efficace des I"utilisateur. D’une autre maniére, le systéme pourra augmenter et
segments vidéo sur un ensemble de nceuds dans le cloud tout en maintenant un réduire le nombre d’instances en fonction des besoins et ceci a fin de
temps minimal de transcodage des segments. satisfaire I’utilisateur final. Aussi, nous envisagent de tester notre
De nombreuses solutions ont été proposées pour cette problématique. Nous méthode dans un cloud public type Amazon (AWS).

avons proposé une démarche en deux étapes, la premiere réside dans la
conception d’un modéle de prédiction du temps de transcodage de la vidéo, et
comme deuxiéme étape I’exploitation de cette information pour I’équilibrage de
la charge dans le systeme de transcodage.

62




GISDAY 2019, The First day on GIS Oulad Fares, 18 th december 2019

MACHINE LEARNING AND DEEP LEARNING
FOR FACE RECOGNITION

Medjahed Chahreddine
c.medjahed @univ-chlef.dz

UDYS-UHBC

Introd

Face recognition has become a popular topic of research recently due to increases in demand for security as well as the rapid development of mobile devices. This
task can be divided into two sub-problems: face detection followed by face recognition. The objective of this work is to evaluate and compare various systems of
face recognition based on speed and high accuracy machine learning algorithms. We propose three biometric systems. The first system use Gray-level co-
occurrence matrix (GLDM)to extract features and feed-forward Neural Network (MLP) for classification. The second one is based on Local Binary Pattern (LBP)
algorithm for extraction features and a Multi-layer perception (MLP) for the classification. These two precedent systems are based on “engineered" features. The
third one is based on learned features using deep learning, in particular Convolutional Neural Networks (CNNs). The results are competitive.

UThe LBP algorithm is the most widely used in face recognition for extract | |Qwe choose from the Put Database, the same available number of persons’
features. This operator works with the eight neighbors of a pixel, using the images that correspond to 90 people. The used sub-set contains 7560 color
value of this center pixel as a threshold. If a neighbor Pixe] has a higher gray images with different colors of background and different positions of face are
value than the center pixel so one is assigned to that pixel, else it gets a zero. | | cod Al images are characterized by 2048 x 1536 as size and jpg format.
The LBP code for the center pixel is then produced by concatenating the eight | |1poq0 images represent 90 persons, Each person has64 images for training and
ones or zeros to a binary code. 20 images for validation and test, for each person ((10+10+64)*90=7560. We

D,GLDM is a particular type' of O MITeD e matrix obt.ained as the have applied the BLP [26]feature extraction method on our dataset.We
histogram on a 2D domain of dimension N; XN, where N, is the number | | 10000000 0c 06177 features for each image.

of gray levels in the image (typically 256). In other words, the co-occurrence
matrix counts the number of gray level transitions between two pixel values
such that the bin of the histogram whose coordinates are equal to the values of
the two pixels is incremented. The way pixel couples are determined depends
on the two parameters, d and 0. A value of d=1 and 0=0.

QOWe propose three biometric systems. The first system use Gray-level co-
occurrence matrix (GLDM)to extract features and feed-forward Neural Network
(MLP) for classification. The second one is based on Local Binary Pattern (LBP)
algorithm for extraction features and a Multi-layer perception (MLP) for the
classification. These two precedent systems are based on “engineered" features.

QThe feed forward neural network was the first and simplest type of || 1he third one is based on learned features using deep learning, in particular
artificial neural network devised . It contains multiple neurons (nodes) Convolutional Neural Networks (CNNs).

arranged in layers. Nodes from adjacent layers
have connections or edges between them. All these connections
have weights associated with them.

A feed forward neural network can consist of three types of nodes:Input
Nodes, hidden Nodes and output nodes.

A Multi Layer Perceptron (MLP) contains one or more hidden layers.While a
single layer perceptron can only learn linear functions, a multi layer
perceptron can also learn non - linear functions.

o

Convolution + RelU + Max Poolmgi I Fully Connected Layer J'

QA convolutional neural network (CNN)is a class of deep neural networks, ure Extraction in mukiple hidden layers Classification in the output layer
most commonly applied to analyzing visual imagery. They are also known
as shift invariant or space invariant artificial neural networks , based on their
shared-weights architecture and translation invariance characteristics. They
have applications in image and video recognition, image classification
and natural language processing.

Figure : A Convolution Neural Network

| Principe s
|

Time

CPU(min)

5 Z
§
|
E( e ] L8P 108.06 97.29 %
”f 5 Fr GLDM 246.5425 97.83%
3 3|
{ CNN 301.47 99.61 %
Figure : Neural Network training performance (GLDM) Figure : Neural Network training performance (LBP) Figure : Training progress with CNN. Table : Performance of our Face Recognition Systems

L conclusionsl | Pe

QA good face Recognition system classifier would recognize faces in accuracy during OAmong the perspectives of this work is to use other feature extraction
adequate time despite the different face poses, uncontrolled illumination conditions, algorithms such as HOG and SURF algorithms for the inputs of ML
expression, and image quantity and quality. classifiers. In addition, we plan to evaluate other Machine deep learning neural
In this work, we have adapted and tested empirically three systems of face recognition network with more face data and hand data. The goal is to integrate the best
using MPL with LBP extracted features, then MLP with GLDM extracted feature and deep ones on a final multi-biometric recognition system.

learning with the same quantity of data but in raw form.

The GLDM gives a good result compared to LBP in term of recognition rate. The Face
Recognition system performance is further improved using the CNN.

In general, the experiments show that the systems of recognition assure good results,
particularly for identifying faces acquired across varying conditions. We found these first
results hopeful and encouraging.
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Un systeme de navigation a base de la logique floue :
Application sur un systeme multi robots
Noms & prénoms des auteurs

MEDJROUD Sarah
Affiliations
Systeme Informatique

Actuellement, I’Intelligence Artificielle se déploie fortement dans tous les domaines, ou sa vitesse de calcul et sa masse de connaissances dépassent déja
de loin les capacités du cerveau humain. Egalement, la machine devrait s'inspirer de notre cerveau le raisonnement et interagir de maniere intelligente.
Pour qu’une machine peut prendre une décision dans I’incertitude et imprécision, on a proposé une des méthodes pour gérer I’incertain :la logique floue.
Notre contribution c’est d’intégrer un systéme de navigation floue dans le processus de décision d’un robot.

snatyee o Corcopi e AL T I—

- Navigation : ¢’est d” aller de tel point a tel point
- Robot (agent physique): percevoir la distance, prendre une décision s’ il
va avancer directement et vite (tant qu’il n’y a pas d’obstacle) ou de
I’éviter (tourner avec un certain angle et doucement )
- Ex: feu tricolore
Sl le feu est rouge & je suis proche je réduit la vitesse
Sl le feu est verre & je suis loin j’accélére
- Variables / données : distance - vitesse - angle
- Inputs : distance
- Outputs : vitesse - angle de rotation
- la distance est mesurer viales capteurs

—
[ Fuzzification ]

I Moteur : lnl&rmel

Contrgle flou

- Systeme flou présente 3 étapes:

1- Fuzzification: transformer une variable numérique a une variable floue
Variable floue :caractérisée par un triplet (x: nom, T(x): valeurs floues, U:
univers de discours)

Ex: x: distance - T(x): ( proche, moyenne, loin) - U:[0,100]m

2- Moteur d’inférence : processus de décision
R1: Si ‘distance’ est ‘proche’ Alors ‘vitesse’ est ‘lente’ et ‘angle’ est ‘grand’

3- Défuzzification : rendre la valeur floue en valeur numérique

- Un module d” un systéme flou :
En entrée (distance )
En sortie (vitesse & angle de rotation),
- Robot qui integre ce module dans son cycle de vie,

- Simulation d’ un systéme de navigation basé sur la logique floue,

- Meilleur comportement en comparent avec un robot qui integre un raisonnement classique.

1 Conchusionusll —— —|  Perspectivcs

Ce projet nous a permis de réaliser une application dont * Enrichir le systeme flou,
I’objectif est la simulation d’un systéme de navigation multi-
robots en proposant I’intégration du raisonnement flou dans * Application dans un robot réel,

le systeme de navigation de robot.
*Application dans autre domaines,

* Généraliser le systeme.
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Une approche dirigée par les modéles pour I'intégration du BIG-DATA

BETTACHE Dijelloul

Systémes informatiques

L'évolution de la technologie a savoir les réseaux d’entreprises et I'utilisation de plusieurs applications informatique au sein d'une méme organisation, a créé le besoin d'exploitation de
plusieurs sources de données, sachant que ces sources peuvent étre représentées sous différents modeles selon le besoin informatique et peuvent étre distribuées, ceci entraine une
difficulté d'interrogation de ces sources hétérogénes par l'utilisateur. Les systémes d'intégration offrent a I'utilisateur une possibilité d'exploitation de ces sources d'une maniére
transparente, c'est-a-dire comme s'il interagie avec une seule source.

En effet, I'Ingénierie Dirigée par les Modeles (IDM) est un théme en pleine expansion aussi bien dans le monde académique que dans le monde industriel. Elle apporte un changement
important dans la conception des applications en prenant en compte la pérennité des savoir-faire, des gains de productivité et en tirant profit des avantages des plateformes sans souffrir
d'effets secondaires. L'architecture IDM se base sur la transformation de modeéle pour aboutir & une solution technique sur une plateforme de notre choix a partir de modéles métier
indépendants de toute plateforme.

Notre travail consiste a proposer une approche dirigé par les pour lntégration des ées BIG DATA.

B I R F Y P

Notre travail porte sur la production automatique d'un schéma non relationnel a partir d'un
diagramme de classes UML ou d'un schéma relationnel représentant un modele du domaine.
Les travaux sur le sujet se focalisent sur la richesse des types de structures de données
offerts par les modéles objet et relationnel et étudient les possibilités de leur implantation
dans le modéle non relationnel.

Notre objectif est de proposer une approche IDM basée sur le principe « tout est modéle »
afin de valider et d'automatiser les régles de transformation des modéles objet et relationnel
vers le modéle non relationnel. Pour y parvenir, nous avons élaboré trois méta-modeles : le
méta-modele d'un diagramme de classes UML et le méta-modeéle relationnel jouant le role de
méta-modele source, et le méta-modéle d'une base de données NoSQL orientée colonnes
(BDNOC) jouant le role de méta-modele cible pour I'opération de transformation exogéne
de UML ou relationnel vers BDNOC.

Dans le cadre de ce travail, nous avons adopté une approche de

dont le principe de base consiste a établir des i entre les des
source et cible indép 1t de I'exécution. Chacune de ces relations représente une

i i i liquée a un élément décrit conformément a son méta-modele.
La Figure 4.1 illustre les différents liqués dans notre ion. Le moteur o e o A
de transformation utilise le modéle objet (ou relationnel) regu en entrée afin de générer un e T::‘_':ﬁl.:,:.;”:.:. :VEE BB Adnd- et
schéma non relationnel (BDNOC). Les deux modsles doivent étre conformes & leurs méta- P et ~ 4 e + % o s - e

& Amcicten

modeles respectifs qui peuvent étre considérés a leur tour comme étant des entrées pour le
moteur de transformation.

e
& G Erguatres 2 o

= =)
~==}

= ot e madite BDNOC
S Nous avons un pi de ion p de générer de maniére
T ique un modéle n { a partir de di de classes (ou d'un modéle

Notre ibuti iste a prop une solution qui s'inscrit dans le cadre de

I'approche MDA.

La solution proposée consiste en une proposition des régles de transformation de chaque
élément du méta-modéle de diagramme  de classe UML (ou d'un modéle relationnel) et
BDNOC pour réaliser la transformation du diagramme de classe (ou d'un modele relationnel) au
BDNOC aprés avoir établi le méta-modéle de diagramme de classe (ou d'un modéle relationnel)
et de BDNOC.

| Prin

Nous avons proposé une approche IDM p de transformer transf ion des déles objet et relati vers le modéle non relationnel, Pour y parvenir, nous avons élaboré trois
méta-modéles : le méta-modeéle d'un diagramme de classes UML, le méta-modéle relationnel, et le méta-modéle d'une base de données NoSQL orienté I (BDNOC).

De plus, nous avons congu et réalisé un programme UmI2BDNOC / Relationnel2BDNOC permettant de transformer un modéle source conforme au méta-modéle source vers, un modéle
cible conforme au méta-modéle cible. Notre prog estp é if et utilise avec profit les constructions déclaratives fournis par ATL. En outre, Nous avons utilisé comme cas

d'étude la gestion de la bibliotheque afin d'expéri et valider notre approche.
En outre, Nous avons utilisé comme cas d'étude la gestion de la bibliothéque afin d'expérimenter et valider notre approche.

 Conclusions I Per

Dans ce travail, nous avons présenté une approche pour lintégration les d i Les persp de ce travail peuvent étre déclinées de la maniére suivante:
dans une base de données orientée colonne (NoSQL). Il s'agit d'une approche dirigée par les . .

e o = : » Dans le schéma général de notre approche, le niveau code n'a pas été intégré. Il
modéles fidéle aux principes de MDA définis par 'OMG. Elle permet au développeur de s'abstraire serait intéressant de rajouter des processus de transformation pour passer du
des difficultés liées & limplé ion en travaillant sur les modéles de haut niveau, indépendants niveau PSM au code du systeme. Notons que ce processus est par essence

spécifique a la plateforme d'implémentation.
de la plateforme ou de la technologie d'implémentation cible. » Améli éventuell I'efficacité de notre pi en étudiant I'apport des
patterns d'OCL (Object Constraint Language) pour la transformation de modéles
» Vérifier davantage le programme en utilisant des techniques de vérification
i sur des prog de ions de : test structurel,
analyse de mutation, probléme d'oracle et analyse statique.
» Co lassi duction dirigée par la syntaxe vis-a-vis de la

parer I'app e

1 exogéne de modé
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Résumé:

La Biométrie multimodale consiste a utilisé plusieurs systémes biométriques pour I'identification et/ou I"authentification d’un individu, la multi modalité pcnnct de dépasser certaines limitation des sys-

témes basés sur une seule modalité tout en leurs perfc

Dans ce travail, un sysléme d'identification

métriques & savoir le visage et I'iris au niveau score, la fusion de score est précédé d’une étape i

thode SURF (Speeded Up Robust Features), cette méthode est inspirée de la méthode SIFT (scale-invariant feature transform) qui est un d

L Introduction:

La bmmémc vient des mots Grecs bios (vie) et metrikos (mesure ou distance), elle permet la re-

que des p en utilisant leurs caractéristique physiologique et ou com-

portementale, la biométrie est un terme dont on entend parler souvent dans notre vie quotidienne, ils
existent de nos jours plusieurs applications basant sur la biométrie telle que la délivrance et le con-

trole d’identité avec des passeports et des cartes biométriques [1].

2. Architecture d’un systéme Biométrigue :
Tout systéme biométrique doit avoir quatre modules & savoir :

1. Module de capture : ce module est responsable de I° des données bi d’un
individu (peut étre un appareil photo, un lecteur d'empreintes digitales, une caméra de surveil-
lance, etc.

2. Module d’extraction de caractéristiques : ce module a comme entrée des données prises par le
module de capture, et extrait I'information pertinente et fournit une nouvelle représentation des
données, cette nouvelle représentation doit étre unique pour chaque individu.

3. Module de correspondance : ce module faire la comparaison entre les données extraites avec le
modéle enregistré dans la base de donnée du systéme et détermine le degré de similitude entre
les deux.

4. Module de décision : vérifie I'identité affirmée par un utilisateur ou détermine I'identité d'une
personne en basant sur le degré de similitude entre les caractéristiques extraites et le model
stocké [2].

il R = TSN
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Itimodale est implé en les i issues de deux traits bio-
ible qui est la nor L'étape d’ des camctenanues utilisée est basée sur la mé-
de de invariant a I"échelle.

C. Le mode hiérarchique:
Dans le mode hiérarchique, les classificateurs sont dans une
mode est pertinent lorsque le nombre de classificateurs est important [6].

7. Les niveaux de fusion:

ce

8. Conception du systéme:
A. Choix de modalités:

Comme nous I’avons mentionné précédemment on a choisit comme modalités L'iris et le visage, le
choix du visage est argumenté par le fait que cette modalité est trés acceptée par le public et ne de-
mande aucune action de 'usagé, et pour I'iris cette modalité contient une grande quantité d'informa-
tion lui permettant de discriminer méme les vrais jumeaux.

B. implementztion :

B I -extraction par ACP

I
Les images originales peuvent étre

reconstituées par combinaison linéaire

de cesvecteurs propres, on les appelle

eigenfaces.

3. Mode de Fonctionnement D’un Systéme Biométrique :

On peut distinguer trois modes de fonctionnements qui peuvent étre fournit par un systéme biomé-
trique & savoir, ’enrdlement, I"authentification ct I'identification.

4. La biométrie Monomodale :

Les biométriques sont en réalité des systémes de recon-
naissance de formes, ces systé ine 1"
des p en analy les traits physiol et/ ou
componcmcmalﬁ possédé par ces personnes. [3]. Les sys-
témes biométriques monomodal utilisent une seule modalité
a la fois, ces modalités peuvent étres morphologiques
(visage, les empreintes digitales, La rétine, la géométrie de la main et Iiris...etc.) ou comportemen-

3. La biométrie Multimodale :

les systé d p ines limi qui ne leurs permettent pas toujours
d’étre utilisés de maniére fiable et efficace pour effectuer la i pendant la combi
son d’information présentée par les différentes modalités peut p une authentifi (ou
identification) précise de I'individu [02], de plus la lidation d’i offre de t

avantages [5] tels que : 'accroissement du nombre de dimensions de I'espace des observations, la ré-
duction de I'ambiguité des déductions ainsi que I'amélioration de la robustesse et la fiabilité du sys-

On peut distinguer trois modes de fonctionnements d'un systéme biométrique multimodal a sa-
voir : le mode série, mode paralléle et mode hiérarchique.

A. Le mode s

e )} B y

Dans ce mode, la sortie d’un trait biométrique est ) [ y l e

en ses
par une simple opération de projection ‘

Y
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B -2 extraction par surf :

C. La normalisation de scores:
les scores issus des deux modalités sont normalisés a I'aide de la méthode MinMax donnée comme
st Su-min(s)
Su = max({5,)) - min((s.}))

D. Méthode de fusion de

pour bien évaluer notre systéme nous avons utilisé trois méthodes de fusion différentes a savoir, la
somme, le produit et la somme pondérée .

s
etvrraeannd
srrteranni

9. Conclusion

Dans ce travail, nous avons déployé un systéme en issues de deux sources

employée pour réduire le nombre d’identités pos- ! J ) J

sibles avant I'utilisation du prochain trait biomé- k i l . 1'—"
B. Le mode paralléle:
g Ci 4 un mode de fc en série, le
mode paralléle utilise les informations de multiples traits

simultanément pour exécuter la reconnaissance.

-

(iris, visage). Panm les différents niveaux de fusion existants, nous avons choisi le niveau score, car il
est d’une part comp des i générant les scores de similarités, d’autre part il offre un
meilleur compromis entre la facilité d'i et la richesse d’i i
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La recherche dans le domaine robotique a intéréts industriels se concentre sur I'amélioration du degré d’autonomie du
systéme robotique, Les robots sont congus pour opérer dans différents conditions.
Les systemes de navigation autonome sont utilisés dans des applications comme les robots de services, de surveillance

ou d’exploration ou le robot se déplace et effectue la tache principale. T 5

La robotique mobile est affrontée a plusieurs problemes qu’on peut — o S5aiiion
résoudre en utilisant des approches différentes. Un des probléemes Bosiionini | e & o —
majeur de la robotique mobile est le probléme de planification de trajectoire e S

et I'évitement d’obstacle.

il Archecrs & gkl

L’organigramme de I'algorithme proposer Calibration de caméra
L'objectif principal de calibration est

de calculer la matrice de caméra et

m I'utiliser pour mesurer la distance

m m entre la caméra et un obstacle se
m trouve devant elle

m m Figure 1.le motif de calibration
La Détection et la localisation des obstacles

e @ + La localisation: pour chaque objet
présent dans I'image on calcule le

—— hauteur, la largeur, point supérieur a

m gauche

« Localisation: limiter chaque objet

m M.,® par un rectangle
Figure 2.1 isati Figure 3.D

(/A\‘
]

La mesure de distance

Distance = h_px * focal_length /h_cm

d : la distance mesurée entre |'obstacle et la camera
Seuille1: spécifier pour I'état initial dont la distance est trés
proche d’un objet a éviter
Seuille2: 1a distance idéal pour éviter I'obstacle par la décision

« tourne a droite »
! Principaux

Caractéristique de I’environnement 1
|||||l|||||. L ||||""||||

« h_px:la largeur de I'objet en pixel

« h_cm: la largeur de I'objet en centimétre

* Focal_length :la distance focal de camera qure 4. Caloul de distance
260 cm

taille de terrain :245cm * 160 cm

Taille de I'objet :(11cm,30 cm)

Nombre d’objet :35

Le temps de I'expérience:2 minute
Les couleurs des objets: rouge , jaune, )
bleu S | re——— ) e W P E———
d:la distance idéal pour I'évitement Figure .Environnement 1 Figure 4. le résultat de I'expérience avec d=25 Figure 5. le résultat de 'expérience avec d=35

i ' 7
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Caractéristique de I’environnement 2

Taille de terrain :135cm * 150 cm
Taille de I'objet :(11cm,30 cm)

Nombre d'objet :30

Le temps de I'expérience:2 minute
Les couleurs des objets: rouge , jaune,
Bleu

e e

Vitemme Vi obetache évitor b) vitown Vo coliskon () Vit Vo chutare bt 4] i Ve colicn

Figure .Environnement 2 Figure 6. le résultat de I'expérience avec d=25 Figure 7. le résultat de I'expérience avec d=35

Résultats : les trois conditions qui sont : la vitesse, la distance et la taille de
I’environnement ont un influence remarquable sur le résultat de notre algorithme

[
Conc Pe
Comme perspective a ce travail:
» Améliorer le processus de détection de conteur en minimisant le
temps de calcul (en introduisant une deuxiéme plateforme en
paralleles

Apres avoir effectués plusieurs test et expérimentation sur notre
Algorithme on conclue que pour développer un robot mobile il faut
penser aux parametres suivant:

+ Introduire des buts dans notre algorithme et proposer un chemin
optimal

« Faire une communication sans file entre plusieurs robots et
introduire la stéréo vision

+ Traitement et architecteur CPU
« Espace mémoire
+ Algorithme de faible complexité
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Une approche de migration des machines vnrtuelles pour
la gestion des contrats SLA dans le Cloud Computing

BELALIA Ghalia & MOULEY Karima

Ingénierie des systemes d’information avancés

N
Introduction

Le cloud computing permettant aux clients de fournir des ressources
a la demande sur une base de paiement a |'utilisation .

4
La demande croissante des services basées sur les environnements
du Cloud Computing fait provenir une augmentation de I'énergie
consommée par les datacenters, ce probléme critique . Dus aux co(ts
plus faibles des revenus des fournisseurs et des émissions de gaz CO2
Comment réduire la consommation d'énergie sans affecter la
qualité de service? OBJECTIFS
Trouver un compromis acceptable entre la réduction de la
consommation d'énergie et I'amélioration de la QoS.
Analvse et Conception

Fane
Vi

Lapproche DRT (Double Resource Threshold)
Les seuils dynamique d’utilisation des ressources physique (CPU et RAM)

2. Intégre un paramétre de modération des taux d’utilisation .

3. Sélection VMs les plus gourmandes en CPU, et les placer dans I’hote (ne pas
étre surcharger apres allocation),avec utilisation de CPU la plus grande

4. Migrer les VMs dans un petit nombre d’hote et désactiver les autres hotes
Phase de selection

[ Hotes  Vma

- )

uamaton de Cp anowCpy.
Unnasncn de fam Slpperheesncidiar:

Ou

o o CPU dhote apres allpgation < UpperThresholdc
Untiaation RAM oot fon = Upper ThreaholaRAM. S

L'approche EET (Energy Efficiency Threshold)
1. Les seuils dynamique d’utilisation des ressources physique (CPU et RAM)
« differents a les seuils de ‘DRT’ », et un seuil SLA (le taux de violation SLA
produit par chacune des hotes)
2. Sélection des VMs les plus gourmandes en CPU , et les placer dans I'hote
qui a une capacité MIPS disponible maximum .

\3._Migrer les VMs dans un grand nombre d’hote . Y

.
Phase de selection
C

Hotes  Vens J

( Trouver Vim dune utiisation COU la plus Slevée pour la migrer j

lmr-mmvn-mwn.-wu-m-]

)

o on CPU dhote apros al
Utihsation RAM G hote apres
Tomps_par_hote_al

tion < UpperThesholdCh U
ThresholdRAM)
S Upper TrnesnolaSLA

Principaux résultats

1._ La consommation d'énergie

drta_drts_05VS iarhdc 23,06600445
drta_drts O5VSLMmt 1098307458
drta_dits_05VS LirMu 1248228423
drta_drts 05VSmadRs  20,62810325
drta_drts_0.5VS Thiiic 163007938
EETa_€ETsVSdrta dits 15 14,48683839
EETa_EETs VS larMic 18,081562
EETa_EETsVS rMmt 5215796553
EETa_EETVS ity 6812137835
EETa_EETs VS madRs 1817w
EETa_EETs VS Thike 16,3007938

2. Violation de'ms'ﬂ glo?ale

Sbunrins - B =

Approche GAIN/PERTE
dra_drts 05VS
drta_dnis 15 -46,14003591 ».
dra_dts 05vS an
EETa_gTs 79200674 L
drta_drts 05VSiarMc 3897666197
drta_drts 05VS B A
75121109 N
drta_drts_05VS, = —~ | _,/ .
v 74,04381623 E . o
drta_drts 05VS. Sas ot i
iRs 4900049129 5 =l -
drta_drts_0.5VS = ¥
66,28647904
EETa_EETsVS | =
drea_drts 15 -605,9245961 y - < ¥ :
EETaEETsVSIaMe i e <
EETa_EETsVS UMt -27,94887023

EETa_EETSVS Uiy -25,38048474
EETa_EETSVS madRs 1463514352
EETa_EETSVS T -62,8520476

3, Nombre de mlgratlon

44 comparison deNB g

Ilumber of migration

[® madem @i mc @ thrmmt © EET @ vt @ Lnas @ 0RT]

CONCLUSION
Les résultats obtenus ont montré que I'approche DRT permet d'optimiser les
taux de violations SLA tout en donnent des bons résultats en termes de
consommation d'énergie , tandis que |'approches EET donne moins bons
résultats en terme de consommation d'énergie.

PRESPECTIVES
Intégration d’autres paramétres dans le calcul de la consommation d'énergie
comme : I'utilisation des disques durs, la bande passante, et les systemes de
refroidissement; Traitement de différents types de services et leurs priorités

\_dans la gestion des taux de violations SLA.
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me biométrique

haque systéme biométrique comporte deux phases d'exécution :

La phase d'apprentissage : pour stocker les informations lors de I'ajout

d'un nouvel utilisateur dans le systéme.

La phase de test : pour déterminer I'identité de I'utilisateur soit pour une
identification ou une authentification.

AUTHENTIFICATION ET IDENTIFICATION D'INDIVIDUS
PAR RECONNAISSANCE DE CARACTERISTIQUES BIOMETRIQUES
LIEES AUX VISAGES

Chenaoui Ali, Bousahba Nassima
Université Hassiba Ben Bouali - Chlef

Oulad Fares, 18 th december 2019

La biométrie est un systeme de mesure qui permet d'identifier automatiquement un individu en se basant sur Ses caractéristiques physiologiques ou comportementales.
Dans un systéme biométrique, |'étape exiraction des caractéristiques est la plus importante car les performances du systéeme en dépendent. L'idée de ce travail est de
faire une comparaison des méthodes d'extraction des caractéristiques sur des images biométriques (visage).

Dans ce travail nous avons congu deux systemes d'identification biométrique du visage. Le
premier est base sur I'extraction des caractéristiques biométriques par une méthode globale
classique @ base de réduction d'espace : L'Analyse en Composantes Principales (ACP) et le
deuxieme basé sur une méthode locale récente pour la détection et la description des
points clés d'une image appelée Speeded Up Robust Features (SURF).

Pour effectuer la méthode ACP, nous devons convertir un groupe d'images faciales (dans la
r 1 base ORL il existe 400 images faciales
prétraitées) & un ensemble de visages
propres : Eigenfaces qui représentent
les principales différences entre les
images d'apprentissage.
| La reconnaissance revient & projeté
une image sur le sous-espace ACP
|| pour voir quel est le meilleur rapport
| de visages propres pour représenter
| cette image d'entrée.

W) Seuvegarde

@

de
ramétres
pe >

ey ¥ H

Base des
Modéles

Extraction

l Decision l

Figure 1: Architecture générale d'un systéme biométrique

L'exiraction de caractéristiques par

la méthode SURF (Speeded Up Ro-

bust Features) [2], comporte deux
étapes :

. Extraction des points d'intéréts (Key
points) et calcul des descripteurs
(Good points).

. Matching des points d'intéréts.

Tableau 2 : Comparaison entre les modalités biométriques en matiere de
précision, simplicité et acceptabilité[1].
. | Acceptation
Modalité ision jﬁzr;ﬁfn par
: I'ufilisateur

Type Précis|

visage Moyenne  Haute Haute
Empreinte Haute  Moyenne Basse e = - |
Morphologique Iris Haute  Moyenne  Moyenne I e I S B o |
Rétine Haute Basse Basse e ot
Main Moyenne  Haute Moyenne s L chcision w N
Voix Basse Haute Haute o - - L Les caractéristiques qui définissent
(TS Froppe auclavier | Bosse  Haute | Moyenne - : S o || 163 points dlintérét sont : la position
Démarche Basse  Moyenne  Moyenne - o aaones | IONS l'iMage (x, y), I'angle et la
signature Basse Moyenne Haute - - taille du point d'intérét qu'il expri-
ECG, EMG Houte  Moyenne  Moyenne o IMPOSTEUR ;“? la résistance du point & la ro-
P Lo ation.
Cachée IRm gzet;eer\;egc:u Haute Basse Basse
| |
rayons X Haute Basse Basse

Dans la phase de décision, le parametre qui nous permet de mesurer les performances du systéme est le taux d'identificafion correct (T.1.C) qui est la proportion du nom-
bre de poses qui ont été identifié sans erreurs.
Pour que I'évaluation donne des résultats fiables, on a développé un algorithme qui teste notre systéme dans %
tous les scénarios possible avec la base de données ORL (40 personnes, avec 10 poses pour chaque person-
ne).

]

®
Pour le mode identification notre module d'évaluation a lancé 400 tests (40 personne x 10 images) pour calcu- g 0
ler le taux d'identification correct (TIC). Cette vérification est répéter avec déférente valeurs de seuil. 3“
Lorsqu'un systeme fonctionne en mode vérification, celui-ci peut faire deux types d'emeurs. Il peut rejeter un 2

utilisateur Iégitime et dans ce premier cas on parle de faux rejet (false rejection). Il peut aussi accepter un im-
posteur et on parle dans ce second cas de

S Ss—————rme————————— %000 T R e T Bl Sl (0 R s s
RIS fausse acceptation (false acceptance). G
%0 La méthode de reconnaissance optimale est
s celle qui n'accepte pas les inconnus (taux de fausse acceptation FAR = 0) et qui ne rejette aucun des
. :: connus (taux de faux rejet FRR = 0). En réalité on ne peut pas avoir ceci, c'est pour cela qu'on cherche
w'm —myn seuil qui garantit & la fois un faible FRR et un faible FAR.
—w

Pour trouver le seuil optimum, le module d'évaluation a lancé 16000 tests (400 images x 40 personnes)
pour calculer le FAR et le FRR. Cette vérification est répéter avec déférente valeurs de seuil.

En remarque que le FAR et le FRR se comporte inversement par rapport au seuil.
Le taux d'emeur égal (EER) qui correspond au point FAR=FRR est égal & 0.94, c'est le seuil optimal de notre

systéme,
Dans ce fravail, nous nous sommes intéressés au probléme de la recon- 1@"““ es
naissance faciale. Nous estimons avoir réalisé un systeme répondant &
I'objectif que nous nous sommes fixés au départ, & savoir la mise en ceuvre d'un systéme permettant la recon- 1] Hafs T., 2016. Reconnaissance biomeétrique mulfi-
naissance d'individus et le contrle d'acces. En guise de perspectives, une extension de ce fravail peut éfre  Modale basée surla fusion de en score.
réalisée en intégrant un systéme d'acquisifion des images pour éviter que ces opérations d'identification et [2]: Bay H.. Ess A., Tuytelaars T., Van Gool L., 2008
« Speeded-up robust features (SURF) n, Com-
puter Vision and Image Understanding.

de vérification soient de simples simulations. Par ailleurs, il serait aussi intéressant d'appliquer ce projet,
dans un systéme de sécurité biométrique utilisant I'acquisition vidéo. Dans ce cas, on peut exploiter
le module de détection et de poursuite des visages dans les séquences vidéo.
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Introduction

En mathémathues, un entier naturel est un nombre positif
per | de d brer des objets
comptant chacun pour un et donc de compter des objets
considérés comme équivalents : un jeton, deux jetons... une
carte, deux cartes, trois cartes... Un tel nombre entier peut
s'écrire avec une suite finie de chiffres en notation
décimale positionnelle (sans signe et sans virgule).

Chaque nombre entier a un successeur unique, c'est-a-dire
un entier qui lui est immédiatement supérieur, et la liste
des entiers naturels est infinie.

La définition originelle, due a Richard Dedekind, de
I'ensemble des entiers naturels ne comprend pas le nombre “‘
zéro; plus récemment une autre définition a été proposée

qui inclut zéro. Ces deux définitions coexistent encore
aujourd’hui . Selon les acceptions, la liste des entiers s

naturels est donc : 7 Mt

1|z|s|4|s|c|7|l|n|u|ﬂ|_

b
Retnile

Construction de I'ensemble N par la methode de Peano

La structure des entiers naturels a été axiomatisée pour la premiére
fois par Peano et Dedekind a la fin du xixe siécle. A cette époque zéro
n'était pas considéré comme un entier nllurel (et nerl:nlns auteurs font
encore ce choix), ce qui ne change pas fond:

I'axiomatisation. Ernst Zermelo, quand il a axiomatisé la théorie des
ensembles, a montré que les entiers naturels pouvaient étre définis en
termes ensemblistes

Axiomes

* Le premier axiome permet de poser que I'ensemble N des entiers
naturels n'est pas vide, le troisiéme qu'il posséde un premi

élément et le cinquiéme qu’il vérifie le principe de récurrence.

* Le premier axiome permet de poser que I'ensemble des entiers
naturels n'est pas vide, le d que le est une fi
le quatriéme que cette fonction est injective, le troisiéme qu'il
posséde un premier élément (ces deux axiomes assurent que
I ble des enti Is est infini). Le cinquiéme est une
formulation du principe de récurrence.
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Construction de I'ensemble N par la théorie des ensembles Vor Neuman

Partant de la théorie des ensembles, on identifie 0 & 'ensemble

vide, puils on construit un entier naturel . Tous les entiers

naturels sont constrults A partir des régles sulvantes :

- L'snsambile vide est un entler naturel noté 0 ;

+ 81 n est un entier naturel, Fensemble n U {n} est aussl| un
entier naturel, appelé le successeur inmédiat de n ;

+ Tout entier naturel est construit & partir des régles 1 et 2.

Par exemple, lo successeur Immédiat de 0 est: 0 U {0} = {0} = 1

Colulde1:1U{1}={0} U {1} ={0,1)=2 ctng s e

Colul de 212 U {2} = (0,1} U {2} = {0,1,2) = 3 |m

+ [Et ainsl de suilte

L'sadome de Iinfinl est nécessaire pour

T =
lexistence d'un ensemble contenant tous les entlers . *

Teenie it

naturels.

L'axiome de F'infini : 'axiome de Finfinl est I'un

des axiomes de Ia théorie des ensembles de

Zermelo-Fraenkel, qul assure lexistence

@'un ensemble infinl mmmm

quil contient une représentation des ontiors naturels. |

Dans L'ensembie N ainsl constrult, on peut définir

Paddition de deux entlers +, leur muitiplication *, st

la pulssance® wew 1+ 0=n; n+(k+1)=(n+k+1;
n-0=0; n-(k+1)=(n-k) +n;

n' = 1; nftl=nkt.n

Graphe des ensembles de nombees

| TN RSN .

Validation et Conclusion

A l'aide de cing axi I P ble des bres entiers
naturels a été défini; et Iaopénthnwmm
Nous vérifions P'existence et la necessité de cette construction.

Axiome1 et Axiome2 permettent de donner une existence "discréte™
aux entiers.

axiome3 sert a prouver que tout entier posséde un prédécesseur et
aussi que la relation £ est antisymétrique.

Axiomed est Indispensable pour la commutativité,

Axiome5 permet d’établir le théoréme de récurrence, base de tout
raisonnement dans N.

il faudrait vérifier non pas qu’ils sont utiles, mais indispensables,
mais ¢a c’est plus difficile. Il faudrait aussi s’assurer qu'il n'y a pas
redondance, c'est a dire par exemple que P5 n’est pas un théoréme
démontrable a aide des quatre premiers axiomes; mais ¢a aussi ....

L'ensemble des entiers naturels a permi des constructions et n'a
pas dit son dernier mot: théoréme de Godel et beaucoup de probléemes
ouverts avec des Applications importantes en Informatique ( codage,
cryptographie, sécurité informatique .....

Z 5 ensewbls dia nombass enbien

redabifs ¢ poeikls o rdgabij)
W encomble cs nn-n\w.a

Py € & wirg
et v n;,h}.,;...

R = ensewmbls dus
ewlares MeEloe
€ camprenant lm ireadionnd

LES enseEmBLES DE NOMARES
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